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Hosacnumenvnasn 3anucka

Pabouass mporpaMma Mo XMMHH COCTaBJICHA B COOTBETCTBUU C (peliepajbHBIM KOMIIOHCHTOM
rOCYJapCTBEHHOTO CTaHJapTa oOmiero oOpa3oBaHMsI Ha OCHOBE NPUMEPHOW MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO
obmiero oopaszoBanus o xumun u nporpammel O.C. T'abpuensiaa (M3patenscrBo — M.: Jpoda, 2009.

B YMK Bxogdr:

e yueOHuK «Xumusi. BBonmHBIM Kypc. 7 kimace», M.: Ipoda, 2009;
e O.C. Tabpuensn, [I'.A. IlunapeBa «Xumus. Meroaudeckoe Tmocodbue K
MPOIEICBTHIECKOMY Kypcy», M.: llpoda, 2007; 3) paboyast TeTpaab IS yIaIuXcsl.

B xypce 7 knacca «XuMHUsA» peann3oBaHa UACS PAHHETO CUCTEMAaTUYECKOrO0 U3Y4ECHHs] XMMHUHU
HE B KauyecTBe COOCTBEHHO IIPONEIEBTUKH, a KaK COCTaBHOM YacTH ILIKOJBHOIO Kypca XHMUH,
c(OPMHPOBAHHOTO 32 CUET MEPEHECEHHsI YacTH Y4eOHOro MaTepraia u3 Kypcea 8-ro kiacca B 7-i kiacc.

Havano cucteMHOro u3y4eHus: XMMUU B 7-M KJIACCE ITO3BOJISIET:

® YMEHBIIUTh HHTEHCUBHOCTh IPOXOXKACHUS yueOHOr0 MaTeprasa B OCHOBHON IIKOJIE;

® [OJY4YUTb BO3MOXKHOCTb U3yuamb, a HE NpPoXoOums 3TOT MaTepHajl, UMEeThb BpeMs AJs
O0TpaOOTKH U KOPPEKLUHU 3HAHUN ydaluxcs;

e (opMHUpPOBATh YCTOWYMBBIN MTO3HABATEILHBIA HHTEPEC K TPEAMETY;

® UHTETPUPOBAaTh XUMHIO B CHUCTEMY €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUH UIsI (HOPMHUPOBAHHS
XUMHUYECKON KapTUHBI MUPA KaK COCTAaBHOM 4aCTH €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHHBI.

Kypc XxuMnm OCHOBHOM WIKOJIBI NpeularacTcs M3ydaTb B JIBa JTama: B CTaTUKE — COCTaB,
CTpO€HHE M (U3MYECKHE CBOWCTBAa BELIECTB, M B JAMHAMHUKE — XHMHYECKHE CBOWCTBA BELIECTB,
00yCJIOBJIEHHBIE HUX COCTaBOM M CTpoeHueM. B 7-M kilacce ydamuecss 3HAKOMSTCS C COCTaBOM U
Kiaccu(uKanueil BEMIeCTB, PAcCMATPUBAIOT CMECH BEIIECTB M HMX COCTaB, M3Y4alOT CIIOCOOBI
paszeneHus cMecell Ha OCHOBE (PM3MYECKHUX CBOMCTB OOpa3yroIMX 3TH CMECH KOMIIOHEHTOB. Takum
o0pa3oMm, KypCc XHMHUH 7-TO Kjacca pealn3yeT 3HAYMTENbHYIO YacTh IEPBOTO JTala H3Y4YCHHUs
LIKOJIBHOW JTUCIUIUIAHBI.

Kypc mnoctpoeH Ha wuzaee peanu3auuyd MEXKIPEIMETHBIX CBSI3eé XHMHH C JIpPYTMMH
€CTECTBEHHBIMHU JUCLMIUIMHAMH, BBEACHHBIMU B OOy4Y€HHE paHEe WU MapajUleIbHO C XUMHEH, a
IIOTOMY TIO3BOJIIET AKTYaJM3UPOBAaTh XHMHUYECKHE 3HAHMS YYalllUXCs, IIOJIyYEHHBIE Ha YpOKax
NPUPOJOBEACHUs, OHoJoruM, reorpaduu, QU3MKM M JPYrUX HAayK o mpupone. B pesymprate
YMEHBIIAETCS TICUXOJIOTUYECKAsh Harpy3ka Ha y4YaluxXcs C IHOSIBIEHHEM HOBBIX NpeAMETOB. Takum
oOpa3om, hopMupyeTcss TOHMMaHKUE 00 MHTETPUPYIOIIEH PO XUMHUU B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK,
3HAYUMOCTH 3TOTO IpeAMeTa Ul YCIEIIHOTO OCBOEHUS CMEKHBIX IUCUUIUIMH. B KOHe4YHOM cuere
Takas MEXIpeIMeTHas: MHTerpanus CrocoOCTBYeT (OPMHPOBAHUIO €IMHON €CTeCTBEHHOHAY4YHOMH
KapTUHBI MUpPa YK€ Ha HauaJIbHOM JdTare U3y4yeHus: XUMHUU.

B cootBercTBUU ¢ TpeOOBaHUAMH TOCYJAapCTBEHHOTO OOpa30BAaTENBHOTO CTaHAApTa B Kypce
MOAYEPKHUBAETCS, UYTO XUMUSI — HayKa dKcliepuMeHTanbHasd. [loaTomy B 7-0M Kilacce paccMaTpUBAIOTCS
TaKue METOJOJOTUUYECKHE TIOHITHS y4eOHOTO MpeaMeTa, KaKk dKCIIEPUMEHT, HAOMI0ACHIE, U3MEpPEHNUE,
OTHCaHue, MOJICTUPOBAHKE, TUTIOTE3a, BEIBOI.

[IpeuioskeHHBIE Kypc Kak B TEOpPETHYECKOM, Tak M B (pakTWyeckoil CcBoel wyacTu
IIPAKTUKOOPUEHTUPOBAH: BCE MOHATHS, 3aKOHBI U TEOPUH, & TAKKE BaXKHEUIIINE IIPOLIECCH], BEIIECTBA U
Marepuaibl JAKTCA B IUIAHE HUX NPAKTUYECKOIO 3HAYEHUs, NPUMEHEHUS BELIECTB B IOBCEIHEBHOM
JKU3HU U UX POJIU B KUBOM U HEXKUBOU IPUPOJIE.

Paccuumana npocpamma na 35 uacoe (1 uac ¢ medenrw). Konmponvnovix paoom — 2;
npakmuueckux paoom — 6.



N3yyeHne Xxumuy B OCHOBHOM ILIKOJIE HAIIPABIICHO HA JOCTHKEHUE CIICIYIOLIMX LIEICH:

® (OCBOECHHME BAKHEMIIMX 3HAHUA OO0 OCHOBHBIX MOHATHAX M 3aKOHAX XUMHH, XUMHIYECKOHN
CHUMBOJIUKC;

e OBJAJCHHNEC YMCHMSIMU HAOMOMATh XWMHUYECKUE SBICHUS, IPOBOAWUTH XUMHUYCCKHA
AKCIIEPUMEHT, TIPOU3BOUTH pacyeThl HA OCHOBE XMMHYECKUX (DOPMYIT BEILIECTB M YpaBHEHUI
XUMHYECKHUX PEAKLIHIA;

® Dpa3BUTHE TIO3HABATEIIHLHBIX WHTEPECOB W HMHTEIUICKTYyaAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mporiecce
MPOBEACHHUS XUMHYECKOTO JKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIIBHOTO TPHOOPETCHHs 3HAHWN B
COOTBETCTBUY C BO3HUKAFOIIMH KU3HEHHBIMHI TIOTPEOHOCTSIMU;

® BOCIHMTAaHWE OTHOIICHHS K XUMHHM Kak K OJHOMY U3 (DyHIaMEHTaIbHBIX KOMITOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS 1 AJIEMEHTY OOIIIEUEIIOBEYCCKON KYJIbTYPHI;

® [PUMCHCHHE TONYYCHHBIX 3HAHWH M YMEHWH Uit O€30IaCHOrO HCIOJIB30BAHUS BEIECTB W
MarepuasoB B ObITY, CEIbCKOM XO3SMCTBE U Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHHS MPAKTUIECKUX 3a/1a4 B
TTOBCEHEBHON KM3HU, MPEIYNPEKIACHUS SBJICHUA, HAHOCAIMX BPEI 370POBBIO UEIOBEKA U
OKpY>Karouien cpese.

OCHOBHBI€ 1IEJIU 1 33]1a41 Kypca:

® T[OJArOTOBUTH YUAIIMXCS K U3YUYEHUIO MpeaMeTa « XUMUSD,

e chopmupoBaTH YCTOMYUBBIN MO3HABATELHBIN HHTEPEC K XUMHH;

e oTpaboTaTh T€ NMpPEIMETHbIC 3HAHUS U YMEHHUS (B MEPBYIO OYEPEAb IKCIICPUMEHTAILHbIC
YMEHHS, a TAaKXKEe yYMEHHUS pellaTh pacuyeTHBIC 331ad), Ha (OPMHPOBAHHE KOTOPBIX HE
XBaTaeT BpEMEHH MPU U3YYSHUU XUMUH B 8-M 1 9-M Kiaccax;

® pacckaszarb O SPKUX, 3aHUMATEIIbHBIX, SMOLMOHAILHO HACBIIIEHHBIX 3IU30/1aX CTAHOBJIECHUS U
pa3BUTHA XVMUH,

e UHTETPUPOBATHh 3HAHUS MO MPEAMETaM ECTECTBEHHOI'O I[MKJIAa OCHOBHOW IIKOJBI Ha
OCHOBE y4€OHOM TUCHUTLTUHBI «XUMUS.

B pa6Godyro nporpamMMy BKJIIOYEHBl 3/1eMEHMbl IMHOKY/AbIMYPHO20 KOMNOHEHmMd, KOTOpble
coJiepKaT MeCTHbIe JaHHbIE KaK HanboJiee 3HaKOMble 00y4aroIUMCsl, MECTHbIE 0COOEHHOCTH MPUPOIHON
CpeZbl, MECTOPOXKJAEHHs TIO0JIe3HbIX MHCKOMAEeMBbIX, 3KOJIOTMYECKYI0 O0OCTaHOBKY, IpeobJsajaroliue
TEXHOJIOTMU B IPOM3BOJCTBE, CUTYyallMl0 B arpapHOM CeKTOpe 3KOHOMHMKH, HCTOPHUKO-KYJbTYpHbIE
TPaAUIMY PETHOHA.

COAEPKAHUE YYEEHOI'O MATEPHAJIA

Tema 1. Xumus B uentpe ecrectsoznanus (11 u)

Xumus kak yacme ecmecmeostanus. lpeomem xumuy. EcTecTBO3HaHME — KOMIUIEKC HayK O TPUpPOJIE.
Hayku o mpupoze: dmsuka, xumust, ononorus u reorpadust. [lonoxurensHoe M OTpUIIATENTFHOE BO3/ICHCTBHE
YeJIOBeKa Ha MPUPOLY.

[penmer xummm. Tena u BemecTBa. CBOMCTBA BEIIECTB KaK WX MHAWBUIyalTbHbIC Mpu3Haku. CBOWCTBA
BEIIIECTB KaK OCHOBA MX MPUMEHEHHSL.

Memoowr uzyuenus ecmecmeosnanus. HabmoaeHre kKak OCHOBHOM METOJ TIO3HAHUSI OKPY>KaIOIIEro
MHpa. YCIOBUS TpOBeJeHUs HaOmoaeHws. [umoresa Kak MpeIoNOKeHHe, OOBICHSIONEEe WU
Mpe/ICKa3bIBAIOIIEee TPOTEKaHHe HaOIIF0aeMoro SIBJIeHUs. OJKcrepuMeHT. Jlabopatopus. DKcliepuMeHT
nabopatopHbiii U gomaiHUKA. CrnocoObl (UKCHPOBAaHMS PE3YNIBTATOB dKcrepuMeHTa. CTpoeHue IIaMeHH
CBEYH, CyXOr'0 TOPIOYET0, CIIUPTOBKH.

Mooenuposanue. Mopenu kak abCTpakTHbIE KOITUM U3Y4aeMbIX 00BEKTOB M MpoIleccoB. Mojenu B
¢busuke. DnekTpodopHas MalIMHa Kak abcTpakTHas MOJieNlb MOJTHUM. Monenu B Ononoruu. buonornaeckue



MYJSDKU. Mozien B XMMHUH: MaTepHalibHbIE (MOZEIM aTOMOB, MOJIEKYJ1, KPUCTAIUIOB, allllapaToB U YCTAHOBOK)
Y 3HAKOBBIE (XMMUYECKIE CUMBOJIBI, XUMHUUECKUE (DOPMYJIIBI M YPABHEHUS ).

Xumuyeckas cumeonuxa. XUMAYECKUE CUMBOJIBI. VX HamucaHue, MPOW3HOIICHHE W WH(OpMaIws,
KOTOPYIO OHHM HecyT. XuMHu4eckue popMyisl. VX Hamucanue, Npou3HOLEHHE U MHPOpMALs, KOTOPYIO OHU
HecyT. IHzeKchl 1 KO3 HUIIMEeHTHI.

Xumus v @usuxa. YHUBEpPCATBHBIA XapakTep MOJIOKEHHHA MOJICKY/ISIPHO-KMHETUICCKONW TEOPHHL.
IonsTus «aTom», «MOMEKya», «MoH». Kpuctanimyeckoe cocTosHUE BeulecTBa. Kpucrajumueckue pereTku
TBeppIX BemecTs. Auddysus. bpoyHoBckoe aBmxeHue.

ArperatHoe cocTosiHME BeliecTBa. | a3000pasHble, )KUIKUE U TBepbIe BelecTBa. Kpucrammuueckue u
amop(Hbie TBepAbIe BenecTBa. PU3NYECKHE U XUMUYECKHE SIBJICHUSL.

Xumua u ceocpaghus. T'eonorndeckoe CTpOSHHE IUIAHETHI 3eMiIsL: SIpo, MaHTHs, JuTocdepa.
DOJEeMEHTHBI COCTaB TIEOJOIMYECKUX COCTABHBIX dYacTell IUlaHeTbl. MUHepaabl M TOpHbIE HOPOJPbL.
Marmatrdeckue 1 0caiouHble (OpraHMueCcKHe U HEOPraHn4eCKUE, B TOM YHCIIE U TOPIOYNE) IOPOABI.

Xumus u 6uonozus. XUMUYECKUN COCTaB KMBOW KIJIETKU: HEOpraHW4eckue (BoAa U MUHEpaJIbHbIE
COJIM) M opraHuueckue (OeNIKH, KUPBI, YIIEBOIbL, BUTAMUHBI) BelecTBa. [IpocThie M CIOXKHBIC BEIECTBA,
UX pOJIb B JKU3HEAEATEIBHOCTH OpraHu3MOB. buosiormueckas poib BOJbI B *KUBOH KiieTke. DOTOCHHTES.
Pomb xnmopoduiuta B mpouiecce porocuntesa. bronornueckoe 3HaueHnE KUPOB, OCIKOB, FQUPHBIX Maced,
YIJIEBOJIOB M BATAMUHOB /ISl KM3HEIEATEIbHOCTH OPraHU3MOB.

Kauecmeennvie peakyuu 6 xumuu. lloHATHE O KaueCTBEHHBIX pEAKUUSAX KaK O pEeakLusX,
BOCIIPUHUMAEMBIX OpPTraHOJICNTUYECKH: C MOMOILBI0 3pPEHUs, CIyXa, OOOHSHMS. AHAIMTUYECKUN 3(DQEKT.
OnpenensieMoe BEIIECTBO U PEaKTUB Ha HEr0. BO3MOKHOCTh U3MEHEHHSI UX POJIM Ha ITPOTUBOIOJIOKHYIO.

HemoHctparmu. 1. Komnekius pasHbIX Tell W3 OJHOIO BELIECTBA WM Marepuaia (Hampumep,
nmaboparopHas rmocyia u3 crekia). 2. Komiekus pa3nmuaHbiX Tell Wik GoTorpaduid TeN U3 aTFOMUHUS IS
WUTIOCTPALUK UEH «CBOWCTBA — MPHMEHEHHE». 3- YueOHoe 000py/I0BaHUE, UCIIOIb3yEeMOE MIPU U3y4EHUHU
¢u3uku, 6uonoruu, reorpadun u xumuu. 4. DnekrpodopHas MamuHa B nercTBun. 5. ['eorpaduueckue
mozenu (rnolyc, kapra). 6. buonormueckue monenu (MyJshKd OpPraHoB M CUCTEM OpPraHOB pacTeHUH,
KUBOTHBIX U uesoBeka).7. dusuueckue M XUMHYECKHE MOJEIM arOMOB, MOJIEKYJ BELIECTB M MX
KPUCTAJUTMYECKUX perieTok. 8. OObeMHble M IIAPOCTEP)KHEBBIE MOJEIM MOJIEKYJ BOJbBI, YITIEKHCIOTO U
CEpPHHUCTOro ra3oB, MeTaHa. 9- PacnpocTpaHeHue 3amaxa 0O/1€KOJIO0Ha, TyXOB WM JI€30/J0paHTa Kak Ipoliecc
muddysun. 10. O6pa3isl TBEPABIX BEUIECTB KPUCTALIMYECKOro cTpoeHHs. 11. Moaenu kpucTamimdecKux
pemerok. 12. Tpu arperaTHbix cocrosHUs Bojbl. 13. IlepenuBanHue yrieKucioro rasa B CTakaH,
ypaBHOBeLIeHHbIH Ha Becax. 14. Komiekiys KpucTammueckux 1 aMop(HbIX BELIECTB U U3AEIUN U3 HuX. 15.
Komnnexus MmuHepanoB (Jla3ypuT, KOPyH[, XaJIbKOMUPUT, (IItOOpUT, ranut). 16. Kosiekius ropHbIX opoa
(rpaHuT, pa3nMyHble (GOPMBI KaIbIUTA - MEJI, MpaMop, U3BECTHSK). 17. KomieKuus roprounx UCKOMaeMbIX
(HedTh, KaMeHHBIN yroiyb, ciaHipl, Topd). 18. CniupToBast FIKCTpaKIKs XJIOpODUILIA U3 3€JIEHBIX JIUCTHEB.
19. TlpokanuBaHue cyxoW 3eleHM pacTeHHid B My(enbHOM Medd JUIi KOJMYECTBEHHOIO OIMpeseieHns
MHUHEpalIbHbIX BemlecTB B HuX. 20. KauectBeHHas peaximsi Ha kuciopor. 21. KauecTBeHHast peakiys Ha
YIIIEKUCIIBIN Ta3. 22. KayecTBeHHas peakiys Ha U3BECTKOBYIO BOJLY.

Jlaboparopubie onbiThl. 1. OnucaHue CBOMCTB KUCIOPOJA, YKCYCHOW KHCIIOTBI, alFOMUHUSL. 2.
Ctpoenne iamMeHu cBeuM (CIIUPTOBKM, cyxoro roproyero). 3. HaGmogeHne OpOyHOBCKOTO JIBMIKEHHS
YaCTUYEK YEPHOM TYIIU MOJ MUKPOCKOIIOM. 4. M3yueHne rpaHuTa ¢ NOMOIIBIO YBEIMUYUTEIBHOIO CTEKIIA.
5. O6HapyxeHHe )Kupa B CEMEHaX MO/ICOIHEYHHKA U TpelKoro opexa. 6. OOHapykeHne 3(pupHbIX Macesl B
anenscuHOBOM Kopke. 7. OOHapyxeHHe Kpaxmajna U Oenka (KJIEHKOBHMHBI) B IMIIEHMYHOM Myke. 8.
OOHapy>xeHHe YTIIEKUCIIOr0 Ta3a B BbIHIXa€MOM BO3/IyX€ C IOMOIIIBIO M3BECTKOBOM BOJIBI.

Jomammnmii 3xcnepumenT. 1. V3roroenenune moneneit Momnekyn u3 miactwimaa. 2. Jnbdy3us
MOHOB IepMaHTaHara kaiaus B Boje.3. M3yuenue ckopoctu auddysun asposoneid. 4. lnddysus caxapa B
Bojie. 5. OmbITI ¢ MycTOW 3aKpbITOMl IIacTMKOBOM OyThUIKoW. 6. KommdecTBeHHOE omnpezeneHue
coJiepKaHHsl BOJbI B CBEXel 3eneHu. 7. BzanmonelictBue ackopOMHOBOM KUCIOTHI ¢ Honom. 8. M3yuenue
cocTaBa MOJIMBUTAMHUHOB U3 JJOMaIlIHeN anTeuky. 9- OOHapykeHHe KpaxMaia B IPOIyKTaxX MATAHUSI.

IlpakTnyeckass padora 1. 3HakoMcTBO ¢ JlabopaTopHbIM oOopyaoBaHueM. [IpaBuia
6e30macHOCTH IpU paboTe B XUMHUYECKOM KabuHeTe (J1abopaTopun).



IIpakTuyeckas pabora 2. HaOmonenue 3a ropsmeil cBedoil. YcTpolcTBo crmprtoBku. [IpaBunia
paboThI C HArpeBaTEIHLHBIMH TIPUOOPAMH.

Tema 2.
MaremaTudeckue pacuersl B xumuu (10 )

OmHocumenvhvle amomuas u MonekyisipHas maccol. [loHATHE 00 OTHOCHTENBHBIX ATOMHOW U
MOJIEKYJISIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOAOPOAHOM eauHuIbl. OnpeseneHre OTHOCUTEILHONM aTOMHOM Macchl
XUMHYECKHX DJJIEMEHTOB M0 mepuoaudeckoil Ttabnuue. Haxoxnenue mno ¢Qopmysne BemiecTsa
OTHOCUTENIbHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl KaK CYMMbl OTHOCHUTENIBHBIX aTOMHBIX MacC COCTaBJISIOIIMX
BEIIECTBO XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.

Maccosas donsi xumuueckoeo snemenma 6 clodcHom eewecmse. TloHsTne o MaccoBoit jgoine -(W)
XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa B CJIOKHOM BEILIECTBE U ee pacuer 1o (opmyie BeuiecTBa. Haxoxxaenue Ghopmybl
BEIIIECTBA 110 3HAYEHHUSIM MACCOBBIX JIOJICH 00pa3yIOIIMX €ro AIEMEHTOB (T 2-9aCOBOT0 M3YUCHHUS Kypca).

Yucmoie sewecmsa u cmecu. Tlonstue o ynctoM BemiecTBe U cMecu. CMecu razoo0passbie (BO3yX,
NPUPOJHBIA Ta3), KUAKue (HeTh) W TBepble (TOPHBIC TOPOJBI, KyIMHAPHBIE CMECH, CHHTETHYECKHE
Moro1e cpeacta). CMecr TOMOTeHHbBIE U TeTePOTreHHBIE.

Obvemnas oonsa komnonenma 2azoeoti cmecu. Ilonstue 006 00beMHOM J1051€ () KOMIIOHEHTA Ta30BOM
cmecu. CocTaB BO3/1yxa M MPUPOAHOTO ra3a. Pacuer o0beMa KOMIIOHEHTa Ta30BOi CMECH 110 €ro 00BEMHON
J0Jie, ¥ Hao0OopOT.

Maccosas dons eewecmea 6 pacmeope. Tlonste o MaccoBoil foie (W) BelecTBa B PacTBODE.
PactBoputens u pacTBOpeHHOE BellecTBO. PacueT macchl pacTBOPEHHOIO BEILIECTBA [0 MAcCCE pacTBOpa U
MacCOBOM JI0Jie PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U APYTUE PACUYETHI C UCTIOIB30BAHUEM 3TUX TOHSATHIA.

Maccosas donss npumeceii. TlonsTne 0 4YucTOM BemiecTBe M mpuMecH. MaccoBas mons (W)
npuMecH B o0Opaslie uCXoaHOTo BemiecTBa. OCHOBHOE BeliecTBO. PacueT Macchl OCHOBHOTO BELIECTBA
[I0 Macce BEIIECTBA, COJEPIKAIIEr0 ONPECIICHHYI0 MACCOBYIO JIOJIIO NpUMECEH, U IpYrue pacuersl ¢
UCIIOJIb30BaHUEM STUX MOHATUH.

Jdemoncrpammu. 1. Munepansl kynputr u TeHopuT. 2. Oxcun pryru(Il). 3. Komnexkuumn
pa3IMYHBIX BUAOB MpaMmopa M W3Jenuil (WM WulocTpauuid usaenuii) us Hero. 4. Cmech peyHOro U
caxapHoro mnecka u ux paszaenenue. 5. Komnexkuus «Hedptes u Hedrenmponykts». 6. Komnekuus
OBITOBBIX cMecel (KyJIMHapHbIe CMECH, CHHTETUYECKHE MOIOIIUE CPEICTBA, IAMITYHH, HAIIUTKU M JIp.). 7.
Huarpamma 00BbEMHOTO cocTaBa Bo3ayxa, 8. [Imarpamma oO0BEMHOro cOCTaBa MPUPOJHOTO Taza. 9-
[TpuroroBneHne pacTBopa ¢ 3aJaHHBIMH Maccoil M MaccoBOHM J0Jiel pacTBOpeHHoro BemiecTsa. 10.
OO0pasupl BElIEeCTB U MaTepuajoB, COAEPKAILIUX OMPEAEIICHHYIO JOJII0 IPUMeECceH.

JomamHunii 3xcnepumeHdT. 1. M3yueHune cocraBa ObITOBBIX KYJIMHAPHBIX U XO3HCTBEHHBIX
cMmeceldl 1o sTukeTrkam. 2. [IpuroroBieHue pacTBOpa COJIM, pacdyeT MacCOBOM J0JM pacTBOPEHHOIO
BELIECTBA M ONBITH C MOJYYEHHBIM pacTBOpoM. 3- M3ydyeHue cocTtaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX U
(dapMalleBTUUECKUX MPENapaToB, COAECPKAIINUX ONPEAEIIEHHYIO JOII0 IPUMECEH, 10 UX ITUKETKAM.

IIpakTnyeckas padora 3- IlpuroroBineHue pacTBopa C 3aJaHHOM MaccOBOW Joyed
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Tema 3.

SABaenns, npoucxoasmue ¢ Bemecrsamu (11 1)

Pazoenenue cmeceii. TlonsiTne o pa3aeleHUH CMeced M OYHCTKE BemecTB. HekoTopeie
npocTeiie CcrnocoObl  pas3felieHus CMeceil: TNpocenBaHUe, pas3/elieHue CMeceil MarHuToM,
OTCTaMBaHMeE, JeKaHTalus, IEHTpUyrupoBaHue, pa3aeieHle C MOMOUIbIO IETUTEIbHOI BOPOHKH.

Dunvmposanue. PunpTpoBaHue B 1a00opaTopuu, ObITY U Ha pou3BoaAcTBe. DuUnbTpart.

Aocopoyus. Tlonstue 00 ancopObumu u ancopOeHTax. AKTHUBHPOBAHHBIA yroib Kak
BOXHEHIINNA aacopOeHT, ero HMCHojJb30BaHUE B OBITY, Ha IMPOU3BOACTBE U B BOCHHOM JeJe€.
YerpolicTBO MpOTUBOTa3a.

Lucmunnayus, Kpucmaniusayusa u evinapusarue. JIUCTUIISIIUSA KaK IMPOLECC BBIICICHUS
BELIECTBA M3 XKUJAKOW cMmecH. JluctuinnupoBaHHas Bojga U obOmactu ee mpumeHeHus. lleperonka
Heptn. Hedrenpoayktel. @PpakumoHHas NeperoHka KHUIKOro Bosayxa. Kpucrammuzamus u



BbIIApUBaHue B Jiaboparopuu (KpucramiuzaTopbl U ¢GapdopoBble YAIIKW IS BHIAPUBAHUS) H
pupoje.

Xumuyecxkue peaxyuu. lloHATHE O XMMHUYECKOH peakIUM KaK IMPOLECCE IMpEeBpalleHUs
OJIHUX BEIIECTB B pyrue. Y CIOBUS TEUEHUS U NMPEKPALICHUS XUMUUECKUX PEeaKIIHi.

Ilpusnaku xumuueckux peaxyuu. VI3MeHeHue 1BeTa, BbINAJEHHE OCajKa, PACTBOPEHUE
ocajKa, BbIJIeJICHUE rasa.

demoncrpanuu. 1. [IpocenBanne cmecu Myku U caxapHoro mnecka. 2. Paznenenue cmecu
MOPOIIKOB cepbl U kene3a. 3. Paznenenue cmecu mopomkoB cepsl U necka. 4. Paznenenue cmecu
BOJbl W PACTUTEIHHOTO Macjia C MOMOIIBID JCTUTENbHON BOpoHKU. 5. llentpudyrupoanue. 6.
dunpTpoBanue. 7. PecnupatopHbie MacKu M MapieBbie MOBA3KU. 8. AMCOpOIMOHHBIC CBOMCTBA
AKTUBUPOBAHHOTO yris. 9. Cunukaresinb U ero NpuMEHEHHEe B OBITY U JIETKOH mpombliuieHHOCTH. 10.
[IpotuBoraz u ero ycrpouctBo. 11. IlonydeHwe AUCTUIIUPOBAHHOM BOJBI C TOMOIIBIO
na0opaTOpHOW  YCTaHOBKHM JJjisi meperoHku skmakoctei. 12. Kommeknuws «Hedts wu
HepTenmpoaykTel». 13. Pasnmenenwe cmecu mepMaHraHaTa W JIUXpomaTa Kajlus CIOCcOOOM
Kpuctasu3anuu. 14. B3aumopaelcTBHE TMOPOIIKOB Kejie3a U Ccepbl NpU HarpeBanuu. 15.
[TonyyeHnue yriaekuciaoro raza B3aUMOJICHCTBHEM MpaMopa C KUCIOTOM U OOHapyKeHHE ero ¢
IOMOIIbI0 M3BECTKOBOM BoAbl. 16. Karanutuueckoe pasjioKeHHE IEpPOKCHAA BoJAOpoJa
(kaTanuzaTop — AMOKCcHUI Mapranua). 17. depMeHTaTHBHOE Pa3I0KEeHHE MEPOKCUAA BOAOPOIA C
nomolplo Katan asbl. 18. KucioTHbll orHerymurens, €ro ycTpoicTBO M mpuHUuMn aeicteus. 19.
Peaknus HeliTpanuzanuu oOkpaimieHHOTo (¢eHondTalenHoM pacTBopa Mmieno4yu Kuciaotou. 20.
B3aumopelicTBue pacTBOPOB IepMaHraHaTa M JMXpoMaTa Kajlus ¢ pacTBOPOM Cyjib(uTa HaTpHS.
21. Ilonyuenue ocanka rugpokcuna meau (I1) wnu rugpokcuna xxenesa(lll) peakuueir oomena. 22.
PacTBOpeHue 1mOdydYEeHHBIX OCaJKOB THAPOKCUIOB MeTamioB B kuciore. 23. IlonyueHue
YTIIEKUCIIOTr0 ra3a B3auMOJEHCTBUEM pacTBOpa kapOoHaTa HATPUS C KUCIOTOM.

JlaGoparopubie ombITel. 1. W3roroBnenue ¢uinbTpa u3 (UIBTPOBAIHHOW OymMaru wWiH
OymaxkHoi canderku. 2. 3yuenune yCcTpoicTBa 3a)KUTATIKHU U €€ IJIaMEeHHU.

JomamHuii 3xkcnepumenT. 1. Pa3zneneHue cmecu cyxoro MojoKa M PEYHOro mecka. 2.
N3roroBiieHNE MapieBOM MOBSI3KM KAaK CPEICTBA MHIAMBUIYAJIBbHOW 3aIlMUTHl B NEPHOJ SNUIECMHUU
rpunna. 3. OTcrauBaHuE€ B3BECH IOpPOIIKAa /s YMCTKM TMOCYAbl B BOJAE U €€ JAekaHTanus. 4.
AncopOuusi akTUBUPOBAHHBIM YIJIEM KpacsAlIMX BEIIECTB IMENCU-KONbL. 5. AzjcopOuus
KYKYpy3HBIMH [aJO4YKaMH [apoB Maxyyux BemecTB. 6. M3yueHue coctaBa M TNpHUMEHEHUS
CUHTETUYECKUX MOIOIIMX CPEACTB, COAEPXKAIIMUX dH3UMBL. /. Pa3noxkeHue cMecH NMUTHEBOM COIBI U
caxapHod myapsl npu HarpeBaHuu. 8. PactBopenue B Boxae Tabnetku acnupuHa YIICA. O.
IIpuroroBneHne U3BECTKOBOW BOJBI U ONBITHI ¢ HeW. 10. B3aumonelicTBue pactBopa nepMaHrasara
KaJus ¢ aCKOpOMHOBOM KUCIOTOM.

IIpakTnyeckas pa6ora 4 (IoManiHuil SKCIepUMeHT). BoIpaliuBaHue KpUCTAIOB COJH.

IIpakTuyeckas padora S. OuncTka NOBapEHHOM COJIU.

[Ipaktudeckas padora 6 (momaurHuii sxcnepuMenT). Koppo3us MeTaios.

Tema 4.

Paccka3bl mo xumum (34)

Vuenuueckas  xounghepenyus  «Buvlioarowueca pycckue  yuenvie-xumuxuy. JKu3Hb U
nearenpHocTsh M. B. JlIomonocoBa, /I. 1. Menneneesa, A. M. byrneposa.

Kounxypc coobwenuii yuawuxca «Moe niobumoe eewecmgoy. OTKpbITHE, TOTy4YeHUE H
3Ha4Y€HUE BHIOPAHHBIX yUalllUMUCS BEIIECTB.

Koukypc yuenuueckux npoexmos. WccnenoBanus B 00JAaCTH XHMHUYECKUX PEAKIIMA:
($hoTOCHHTE3, TOPEHHUE U MEUICHHOE OKHCIIEHHE, KOPPO3Usl METAIOB M CIOCOOBI 3aIUThl OT HeEe,
Apyrue peakiuu, BBIOpaHHbIE YJaIllUMHUCS.



Temamuueckoe nianupoeanue

n/ | Tema ypoka BBoguMEbIEe NOHATHUA AeMOHCTpaLyH, A.3.
. JlabopaTopHbIe ONbIThI
Tema 1. Xumus 8 yenmpe ecmecmeosHaHus. (11uacos)

1 XUMHUA KaK 4acCTh EcTecTBO3HaHMe npeMeT XMMHUH. J.1. Konnekyus pasHbIx TeJ U3 OJHOTO BelleCcTBa. §1, ynp.4-6
ecTecTBO3HaHu4. [IpeagmeTr BemectBa. Tesa. . 2. Kosutekuiyg pa3/idiyHbIX TeJl.
XMMHUHU. BBOAHBII JI.0.1 Onucanue cBoucTB O3
HHCTpYKTax no Th.

2 MeToAbI U3yYeHUS Hab6uroneHue, runoresa, . 3. YuebHOe 060pyl0BaHME, UCIIOJIb3YEMOE IPH §2, ynp. 1-4
€CTeCTBO3HAHUA. 3KCIIEPHUMEHT, JJabopaTopHUsl. U3y4yeHUU QU3UKH, XUMHUHU, GUOJIOTHH, Freorpaduu.

JKCIeprUMeHT J1ab0paTOPHbIH, JI.O. 2 CTpoeHue 1aMeHU CBEYH.
JomawHui. Cnoco6sl pukcayuu
pe3yJIbTaToB.

3 I1.P. N2 1. 3HaKOMCTBO C §1, 2, ctp.14-
JIaG0pPaTOPHBLIM 22
o6opyaoBaHueM. [IpaBuia
TB npu pa6ore B
XMMHYeCKOH J1a6opaToOpHH.

4 I1.P. Ne2 Ha60eHue 3a Ctp.22-23
ropsiuiei cBe4oil.

YcTpoiCTBO CIMPTOBKHU.
IIpaBu/a pa6oThi C
HarpeBaTe/JIbHbIMHU
npuéopamu.
5 MogesimpoBaHue. MogenvpoBaHue, MOJEJH, . 4. dnexkTpodopHasa MalliMHa B AEUCTBUU. §3, ynp. 1-4

aJiekTpodopHasi MalluHa
(abcTpaKTHaAs MO/JIeJIb MOJIHHU).
Buosiornyeckue mynsxku. Mozenu B
XUMUU: MaTepuaabHble (MoJen
aTOMOB, MOJIEKYJI, KPUCTAJLJIOB;
annapaThbl) U 3HaKOBbIe (XUMUUYECKHE
CHUMBOJIb], $OPMYJIbl, ypaBHEHUS
XUMHYECKUX PEaKIUH).

. 5. Teorpadudeckue Mojiesiu — ry106yc, KapTa.
J. 6. Buosiorudeckrie MOJieJIN — MYJISI?KA OPTaHOB,
CUCTEM OPraHOB PAaCTEHUH, ) KUBOTHBIX, UeJIOBEKa
J. 7. Pusnyeckre U XMMUYECKUE MOJIEJIU aTOMOB,
MOJIEKYJl KPUCTA/JIMYECKAs PeLIeTKa.




XuMHUYecKassi CAMBOJIMKA.

XuMu4ecKkre 3HaKH, XHMUYECKHE
$OopMyJIBl, UHAEKCHI, KO3)PHUIINEHTBI.

J. 8. 06'beMHBIe U IIapocTepKHEBbIe MoAeau Hz0, CO,
SO, CHa.

JomaimHui sakcnepuMeHT 1. U3roToBJyieHUe Mo esen
MOJIEKYJI U3 IJIACTHU/IMHA.

§4, ynp.4-6

XumMusa 1 pusnkKa.
YHuBepca/JbHbIA XapaKTep
MOJIEKYJI - KHHETUYECKOH
TEeOpHUH.

. 9. PacipocTpaHeHue 3anaxa o[ eK0JIOHA, AYXOB UJIU
Jle30/10paHTa, Kak npouecc JudPpy3un.

J. 10. O6pasibl TBEPABIX BEIECTB, KPUCTAIUIECKOTO
CTPOEHUS.

. 11. Mogenn KpUCTaJlJIM4eCKUX PEeLIETOK.

JI1.O. 3 HabsroeHre 6pOYHOBCKOTO IBHYKEHUS
YacTH4YeK YepHOU TYIIHU NOJ MUKPOCKOIIOM.
JoMalHui skcnepuMeHT 2 3yyeHue CKOPOCTH
audody3un asposose. JJoMauiHUE 3KCIepUMEHT 3
JAunddysus caxapa B BoJie.

§1, ynp.1-6

Xumusa u pusuka.
ArperaTHble COCTOSHUS
BellleCcTBa.

ArperaTHoe COCTOAHHE BelleCTB:
TBepAbIX, XUJKHX, I‘33006p33HbIX,
IJ1a3MBbI.

J.12. Tpu arperatHbix cocTogaHus Hz0.

[.13. llepesnuBanue CO; B cTakaH ypaBHOBeIIMBaHUE
Ha Becax.

J.14. Kosutekuysi KpUCTaJIMYECKUX U aMOPPHBIX
BeIleCTB U U3/IeJIUHM U3 HUX.

JoMamHui skcnepuMeHT 5. ONbITHI C IyCTOU
3aKpbITOM MJIACTUKOBOW GYThIIKOM.

§6, ynp.6-8

Xumus u reorpadus.

. 15. Kossiekiist MUHepaJsIoB.
J.16. Kossiek1i4si TOpHBIX TOPOA,

§7, ynp.1-7

10

XUMHA U OU0JIOTHA.

J. 17. CnupToBas 3KCTpaKLUs Xjaopoduiia.

J. 18. [IpokanvBaHue cCyxol 3ejieHU pacTeHHU B
MydeSbHOM NevH /J1s1 U3y4eHHUsI KOJTUIECTBEHHOTO
COCTOSIHUSI MUHePaJIbHbBIX BElLeCTB.

JL.O. 5 ObHapy»eHMe KHPa B IOACOTHEUHUKE U
IpeLKUX OpeXax.

J1.O. 6. O6HapyxeHUe 3PUPHBIX Maces B KOPKe
aneJsibCHHa.

JL.O. 7. O6HapyeHuUe HesKa KIEUKOBUHBI M KpaxMaJia
B MNIIEHUYHOHN MYKe.

JomamHui akcnepuMeHT 6. KosnnmdecTBeHHOE
conepkanHue H,0 B cBexell 3eJieHU.

JomaniHui skcnepuMeHT 7. B3aumoeiictBue
aCKOpOMHOBOM KHUCJIOTHI C J2.

§8, ynp.4-6
/1.3.6-8




JoMamnuii skciepumeHT 8. U3y4yeHue coctaBa
NOJIMBUTAaMUHOB JOMAIIHEN allTEYKH.

11 | KayecTBeHHbIe peaKluu B KauecTBeHHbIE peakLUU. . 19. KauecTtBeHHas peakuus Ha0; §9, ynp.4-7
XUMHUU. . 20. KayecTBeHHas peakuus Ha CO,. [1.9.9
. 21. KadyecTBeHHas peakLus Ha U3BECTKOBYIO BOAY.
JL.O. 8. O6HapyxeHue CO; B BbI/IbIXaeMOM BO3/IyXe
W3BECTKOBOM BOJIOH.
JomamHui akciepuMeHT 9. O6HapyKeHHe KpaxMaJia
B IPOAYKTaX NUTAHUS.
Tema 2. Mamemamuueckue pacuemswt 8 xumuu. (10 yacos)
12 | OTHOCHUTE/IbHAA aTOMHaA " Ar, Mr. §10, ynp.4-6
MOJIEKYJIApHas MaccChl.
13 | MaccoBas A0 XMUMH4YeCKHX J. 1. MuHepaJ/ibl KylpuT, TEHOPUT. §11, ynp.2-3
3JIEMEHTOB B CJI0KHOM BellleCTBe. . 2. Okenp pryTH (11)
14 | Yucrele BelecTBa M CMECH. YucTele BelllecTBa U CMECH. . 3.Konnekyus pasiMuHbIX BUJOB MpaMopa U §12, ynp.4-6
CMecu: ra3006pa3Hble, XKUJKUE, | U3/IeJIUU U3 HEro. J1.9.1
TBep/ble; TOMOTeHHbIE, . 4. PazesieHue cMecu necka v caxapa.
reTeporeHHbIe. . 5. llenTpudyruposanue.
. 6.dunpTpoBaHue.
Jomamuui skcnepuMeHT 1. U3y4yeHue cocTtaBa
OBITOBBIX KyJIMHAPHBIX, XO351ICTBEHHBIX CMeCeH 10
3THUKEeTKaM.
15 | O6beMHad 40/11 KOMIIOHEHTA 06béMHas A0J5. . 7. luarpaMMa 06'b€EMHOTO COCTaBa BO3Ayxa. §13, ynp.2-4
ra3oBoii cMecH. J. 8. luarpaMma 06'b€MHOI0 COCTaBa MPUPOLHOTO
rasa.
16 | MaccoBas 80J1s1 paCTBOPEHHOI'O MaccoBas ponf. . 9. [IpuroToBJieHHe pacTBoOpa Cc 3alaHHON Maccor u | §14, ynp.2-4,
BellleCTBa B pacTBope. MaccoBOH /10J1el paCTBOPEHHOTI'0 BelllecTBa. cTp.77,
JomamHuii akcnepuMeHT 2 [IpurotoBsienue pactopa | [J.3.2
COJIH, pacyeT MacCOBOU JI0JIU P. B. U ONBITHI C
[0JIy4YeHHbIM PAaCTBOPOM.
17 | IL.P.Ne.3 «IIpurorosyieHue
pacTBopa ¢ 3aJJaHHOM MacCOBOM
J0JIed paCTBOpPEHHOI'0 BelecTBa»
18 | MaccoBas g0/ pUMeceii. [Ipumecu. . 10. O6pasibl BeleCTB U MaTepUasioB cofiepxkammux | §15, ynp.3-4,
onpe/ieJIeHHY0 J10JI10 TpuMecei. JloMaliHUuM [.3.2

JKCIIEpUMEHT 3. I/Isyqel-me COCTaBa HEKOTOPLbIX




OBITOBBIX U HaPMaKOJOTHUECKUX IIPENapaTos,
COoJleprKallUX ONpe/ieIeHHY0 10J10 TPUMECH 110 UX
3THUKETKaM.

19 | PemeHue 3aa4 U ynpaKHeHUH Mo §16, ynp.3-4
TeMe «MaTeMaTU4YeCKUe pacyeTsl
B XMMUU»
20 | O606HIeHEe ¥ CHCTeMaTH3alus, §10-16
KOppeKuus 3HaHUM 1o TeMe
«MaTemaTHyecKue pacyeTsl B
XMMUHU»
21 | K.P.Ne1 «MaTeMaTu4eckKue
pacyeThbl B XMMHMN».
Tema 3. AlsaeHusi, npoucxodsiwjue c sewyecmsamu. (114yacos)
22 | Pa3aesieHue cMeceil. CMmecu; npocerBaHuE, . 1. IlpocenBaHue Yyepe3 CUTO MYKH U caxapa. §17, 1.3.5
OTCTaWBaHUE, IeKaHTallus, . 2. Paznenenue Si Fe.
eHTpUPpyrupoBaHue, . 3. Paznenenue S u necka.
Jle/liTeJbHasi BOPOHKA, . 4. PasnenieHre BOJbl ¥ PaCTUTEJNBHOTO MacJja
pasjesieHre MarHuToM. JleJIMTeIbHON BOPOHKOM.
. 5. llenTpudyrupopanue.
JomamHui skcnepuMeHT 1 PasziesieHre cMecu CyXoro
MOJIOKA Y PEYHOTO MecKa.
23 | dniabTpOBaHUe. ®dunerpaTt, PUIABTP. . 6. DusnbTpoBaHUE. §17,4.2.2,3
. 7. PeciupaTopHble MacKu U MapJieBble NOBA3KHU.
JL.O. 1. U3roToBsieHUe GUabTpa U3 GUALTPOBAILHOU
O6ymard Wi 6yMaxkHoH casipeTKH.
JomamHui skcnepuMeHT 2. U3roToBeHue MapJieBOr
NOBSI3KH KaK CpeJCTBa UHUBU/1yaJbHOM 3aIUTHI B
nepuo/ rpummna.
JomamiHuii skcnepuMeHT 3. OTCTauBaHHe CMeCcU
NOpOUIKA AJ11 YUCTKU NOCY/bl U €€ fleKaHTalus.
24 | Aacop6uusl. Ancop6uus, COp6eHTHI. J. 8. AncopOIMOHHBIE CBOMCTBA aKTUBHPOBAHHOTO §17,1.3.4,5

YcTpo¥icTBO NpOTHBOrasa,
aKTUBHUPOBAHHBIN yTOJIb.

yrad.

. 9. Cenukaresib U ero npuMeHeHUeE B OBITY U JIETKOH
IPOMBIIIJIEHHOCTH.

. 10. IIpoTuBOTas 1 ero yCTpoucTBO.

JloManHui 3KcepuMeHT 4. Afcopoius
KYKYPy3HBIMU N104aTKaMH IapOB Naxy4UX BelLeCTB.
JloMalIHUM 3KCIepUMeHT 5. Acop6Lus KpacsLux




BEIECTB KOKA-KOJIbl dKTHBUPOBAHHLIM YyTJIEM.

25 | AucTuandauus, Kpucrauimsanus, | JucTHUISnus, ZUCTHIISATOD, . 11. [lonyyeHue JUCTUIJIUPOBAHHON BOJBI. §17, I1.P.Ne4,
BbIIIAapUBaHMeE. JUCTUWJIMPOBaHHAas BOJa. . 12. Konnekiys HedTh U HePpTENPOAYKTHIL. cTp.96-97
Kpucrannuzayus, 1. 13. PazfenieHre nepMaHraHaTa U JUXpoMaTa KaJus
KpPHUCTAJJIU3aTOPHI. CI0CO60M KPHUCTAJLJIM3AIHH.
26 | IL.P..N2.4 (xoMaImuH1H [1.P.Ne5
3KCHEepPpUMEHT).
« BelpalyuBaHue KpUCTa/1/10B
coau». 06¢cyxjeHue paboThl.
HTOru KOHKypca Ha Jy4Iuui
KpUCTaJLL
27 | IL.P. Ne5 «QuncTKa mnoBapeHHOMI
COJIN»
28 | XuMHYecKHe peaKIUuu. Xumuueckue peakiuu. Yciaosus | J. 14. BsaumogeiictBue S u Fe npu t. §18, /1.2.6
TedeHUs Y NpeKpallleHus . 15. [lonyyenue CO2 B3auMoieiCTBUEM MpaMopa
peakuui. KUCJIOTON U 0GHapy:KeHUe ero U3BeCTKOBOM BOJOM.
. 16. Katanutudyeckoe pasaoxeHue H202 (MnO2) .
17. ®epMeHTaTHBHOE pasyaoxeHue H;0;,
J1. 18. KUC/I0OTHBIN OTHETYUIUTEJIb, EF0 YCTPOUCTBO,
NPUHLUN AeUCTBUS.
JomamHui skcnepuMeHT 6. 3yyeHHe cocTaBa U
npuMeHeHus CMC, copepxaliyux. IH3UMBL.
29 | [Ipy3HaKU XUMUYECKUX PeaAKI M. . 19. Peakuuu HelTpasusauuu ¢ peHosipTaTeHHOM. §19, [1.3.7-10,
. 20. Bsanmogenctue pactBopoB KMnO4 u K2Cr207 ¢ | I1.P.N2:6

pactBopoM NayS0:s.

. 21. llonyyenue ocazka Cu(OH), u Fe(OH)3 peakuuit
obMeHa.

. 22. llonyyenue CO, u3 kapboHATa HATPHUSA C
KHUCJIOTOM.

JL.O. 2. U3y4yeHue yCTPONUCTBA 3Q2KUTAIKH U €€
nJIaMeHHU.

JomaiHui akcnepuMeHT 7. PasioxkeHUe NUThbEBOU
COJibl M CaXapHOM Ny pbl IpY HarpeBaHuU. JloMalHUM
akcnepuMeHT 83 PacTBopenue Tabsetku YIICA B H20.
JomamHui skcnepuMeHT 9. [I[purotoBieHrne
M3BECTKOBOW BO/bI U OIBITHI C HEH.

Jomamauii skcnepuMeHT 10. B3aumoeiicTBue
pactBopa KMnO,4 c ackop6HMHOBOH KHUCJIOTOM.
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I1.P. N26 (moMamiHui
akcnepumeHT) Kopposus
MeTa//1I0B. 0GCyXK/eHUe UTOTOB,
KOHKYPC Ha JIY4YIIH A
3KCHepPUMEHT.

§17-19

31

06001 eHHEe cCTeMaTH3alus,
KOppeKLus 3HaHUM N0 TeMe.

§17-19

32

K.P. N22. «fIB/1eHus,
NMPOUCXOASAILHUE C BeleCTBaMM».

[ToaroToBKa K
KOHQepeHII.

Tema 4. Pacckaswl no xumuu. (3 yaca)

33

YuyeHnveckasa KoHpepeHIUs.
«Bblgawiuecs pyccKkie y4eHbie
XUMHUKHU»

[loaroroBka K
KOHKYpCY

34

KoHkypc coo61enmii «Moe
JIIOGMMOE BENIECTBO»

35

KOHKpr Y4€HHN4YE€CKHUX IIPOEKTOB.




TPEBOBAHHA K YPOBHIO IIOJATI'OTOBKH YYALIIUXCA

B pe3yibTare u3yueHusi XUMHUH YYEHHK T0JIKEH:
3HATH/TIOHUMATh
®  XUMUYECKYIO CUMBOAUKY. 3HAKU HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX AJIEMECHTOB,
® gadiCHellwue XumMuyeckue NOHAMuUs: XUMUYECKUN JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHAs
aTOMHAsi U MOJICKYJISIpHAsI MACChI, arperaTHOE COCTOSIHUE BEILIECTBA.

®  HA3bI6aAMb: HEKOTOPHIC XUMHYECKHE SJIEMEHTHI M COSTMHEHUS N3y4YCHHBIX KIIACCOB;
®  00vsCcHAMb. OTINYUUS QUINUCCKUX SIBJICHUH OT XUMUUYECKUX;
® Xapaxmepu3o8amv: CIIOCOOBI pa3AeCHUs CMeCel, MPU3HAKK XMMUYECKUX PEaKIIHii;
® cocmasnsams: pacckaspl 00 yUEHBIX, 00 SJIEMEHTaX U BEIIECTBaX,
® obOpawamuvcsi ¢ XUMUYECKOW MOCYIOH 1 J1a00paTOpPHBIM 000PYIOBAHUEM;
®  PACNO3HABAMb ONBIMHBIM NYymMeM. KHCIOPOI, YIJICKUCIIbIH ra3, H3BECTKOBYIO BOJY M HEKOTOPbIC
JApyTrHe BElIeCcTBA MPH MOMOIIHM KaYeCTBEHHBIX PEAKIIHIA;
®  GBIUUCIAMb MACCOBYIO JIOJTIO XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (hopMyJie COeAUHEHHS, 00BEMHYIO J0JTI0
rasa B CMECH, MacCOBYIO JIOJIIO BEIIIECTBA B PACTBOPE, MACCOBYIO JIOJIO IIPUMECEii;
HCIIOJTB30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHKS M YMEHHS B PAKTHYECKOM EATEIbHOCTH M TIOBCETHEBHOM KHU3HU JIJISL:
e (0e30MacHOro 00paIIeHus ¢ BEUIECTBAMU M MaTepHUalaMH;
®  SKOJIOTMYECKH 'PAMOTHOT'O MOBEJICHHUS B OKPYKAIOILICH Cpe/Ie;
®  OIICHKHU BIIUSHUS XMMHUYECKOTO 3arPs3HEHUSI OKPYXKAIOIIEeH CPe/bl Ha OPraHu3M YeIOBEKa;
®  KPUTHYECKOH OLEHKH HH()OPMAIIMH O BEIIECTBAX, HCIIOIb3YEMBIX B OBITY;
® [IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 3aJaHHOW KOHIICHTPAIUH.

@dDopMbI KOHTPOJIA:
- cobecedogaHue (MUCTIONB3YETCS HA BCEX dTanax o0y4eHus, TOMOTaeT BBISICHUTh TOHMMaHHUE OCHOBHBIX
MPUHIIMIIOB, 3aKOHOB, TEOPHUN);

- onpocwl, Kcnpecc-onpocvl (MCTIONB3YIOTCS JUIS OTIEPATHBHOM TNPOBEPKH YPOBHS TOTOBHOCTH K
BOCITPUSITHIO HOBOT'O MaTepuaa);

- 3auem (BbIIAETCS TEPEUEHb BOIPOCOB, OTJIAMIAIOTCS TPEOOBAaHUS K YPOBHIO IMOITOTOBKH), MOKHO
npeJyIarath MpoJIyMaHHYIO CUCTEMY 3aU€TOB C YYETOM CIIEIU(HUKH Klacca;

- yemmuwlil dx3amer (Kak TpaJuIMOHHAsS (hopMa HTOTOBOM aTTECTAINN);

- camocmosamenvHas paboma (SABASETCS TUMUYHOM (POPMOI KOHTpOJIS, MOApPa3yMeBaeT BBHIOJHEHUE
CaMOCTOSITENIbHBIX 3a/laHUH 0e3 BMelaTeabCTBa yUUTENs);

- NUCbMeHHAs KOHMpoabHas padoma (TMepeueHb 3aJaHUN WM 3a7ay, KOTOpBIC BBIMOJIHSAIOTCS B
MUCHbMEHHOM BHUJIE, TEXHOJIOTHSI OLICHUBAHUS — OTMETOYHAs, 10 OPraHU3allMyi — KOHTPOJIb YUUTEINA);

- mecmuposanue (MCTIONB3YeTCS ISl ONEPAaTUBHOW TPOBEPKM KadyecTBAa 3HAHWH ydalluXcs C
BO3MOYKHOCTBIO MAIIMHHOTO BBOJIAa [aHHBIX H aBTOMATH3MPOBAHHOW OOpabOOTKH pe3yJbTaTOB,
TEXHOJIOTHUS OIEHUBAHUS — PEUTHHTOBAs MM OTMETOYHAS );

- Ouckyccusi (MOXeT ObITh OpraHM30BaHa Kak B MUCbMEHHOM, TaKk U B YCTHOM (opme, HCIOIb3YeT
codyeTaHhe METOJIOB OIpoca U codece0BaHus);

- Habnooenue (MIPUMEHSETCS HA YPOKE-TIPAaKTUKE M MOJpa3yMeBaeT OTCIIEeXHBaHHE (POPMHPOBAHUS
YMEHUI, HAaBBIKOM M IIPHEMOB NPUMEHEHUS IPAKTHUECKUX 3HAHUH).



KPUTEPHH H HOPMbI OIJEHKH 3HAHHH YYAIITHXCA

1. OneHka yCTHOro oTBETA.
OTMeTKa «5»

OTBET IOJIHBIM U IPABWIbHBIA HA OCHOBAaHUU U3Y4YCHHBIX TEOPUH;

MaTepHral U3JI0KEH B OMPEAEIEHHON JJOTHYECKOM MOCIEA0BATENBHOCTH, TUTEPATYPHBIM S3BIKOM;
OTBET CAMOCTOATEILHBII.

OTBeT «4»;
OTBET ITOJIHBII M TPaBWIbHBIN Ha CHOBAaHUH M3YYCHHBIX TCOPHIA;
- MaTepHall U3JI0XKEH B OINPEICIICHHON JIOTHYECKOM IMOCIIeIOBATSIIbHOCTH, IIPH TOM JIOMYIICHBI IBE-TPH
HECYIIECTBEHHBIC OMTUOKH, HCIIPABICHHBIC TI0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

Otmerka «3»:
- OTBET IOJIHBIA, HO TIPH 3TOM JIOIYIIIEHA CYIICCTBEHHAs OITMOKA UM OTBET HETIOTHBIN, HECBSI3HBIH.
OtMmeTka «2»:
- IPU OTBETE OOHAPY)KEHO HETIOHMMAaHUE YJIaIUMCsi OCHOBHOTO COJICpyKaHUsI y4eOHOTO MaTepraia uiu
JOIYIIEHBI CYIIECTBEHHBIC OMIMOKH, KOTOPBIC YUAITUICS HE MOKET UCTIPABHUTH ITPH HABOSIINX
BOIIPOCAX YUUTENSl, OTCYTCTBHUE OTBETA.

2. OneHKa 3KCNepUMEHTATbHBIX YMEHUI.

- OLleHKa CTaBUTCS HA OCHOBAHHMH HAOJIO/ICHUS 32 yYaIllIUMHCS U MMCbMEHHOTO OTYeTa 32
paborty.
OtMmeTKa «5»:
- paboTa BBIITOJIHEHA TIOJTHOCTHIO U MTPABWIIBHO, CICJIaHbI MPaBUIIHHBIC HAOIIOCHNS U BEIBOJIBI;
- SKCIEPUMEHT OCYIICCTBIICH M0 IJIaHy C YI€TOM TEXHUKH 0€30MaCHOCTH U MIPABUII PaOOTHI C
BEIIIECTBAMH M 000OPYIOBaHUEM;
- IPOSIBJICHBI OPTaHU3ALMOHHO - TPYOBbIE YMEHHUS, TOAEPKUBAIOTCS YHCTOTa pabodyero Mecra u
MOPSATIOK (Ha CTOJIE, SKOHOMHO UCTIONB3YIOTCS PEaKTHBBI).

Ormerka «4»:
- paboTa BBINOJIHEHA TIPABUIIBHO, C/IENIaHbl MPaBUIIbHBIC HAOTIOCHHS U BBIBOJIBI, HO TIPU 3TOM
AKCIIEPUMEHT MPOBEJICH HE MOTHOCTHIO WU JOIMYIICHBI HECYIIECTBEHHBIE OTUOKU B paboTe ¢
BEILIECTBAMH M 00OPYI0BAHUEM.

OtMeTKAa «3»:
- paboTa BBINOTHEHA MPABIWIHHO HE MEHEE YEM HAIOJIOBUHY WJIH JIOMYIIIEHA CYIIIECTBEHHAs OIIMOKa B
XO0/I€ KCIIEPUMEHTA B OOBSICHEHUH, B O)OPMIIEHNUHU pabOThI, B COOJIIO/IEHUN MPABUIT TEXHUKU
0e30MacHOCTH Ha paboTe ¢ BEIIECTBAMU U 000OPYIOBaHUEM, KOTOPAst UCIIPABIIAETCS MO0 TPEOOBAHUIO
YUUTETIS.

OTtmeTka «2»:
- IOMYIIEeHHI 1Be (M O0Jiee) CyIeCTBEHHbBIE OITMOKHU B XO/1€ SKCIIEPHUMEHTa, B OOBSICHEHHH, B
oopmiteHnn paboThI, B COOIOICHUHN TTPABUJI TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH MPH paboTe C BEIIECTBAMHU U
0o0opyI0BaHNEM, KOTOPHIE yUalTUHCS HE MOXKET UCIIPABHUTh TaXKe MO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS,
- paboTa He BBITIOTHEHA, Y YYaIIEroCs OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIBHBIC YMEHHUSI.
3. OueHka yMeHUil pelmiaTh pacuyeTHbIe 3a1a4M.

OTMeTKAa «5»:
- B IOTUYECKOM PACCYKICHUU U PEUICHUH HET OIINOO0K, 3a/jaua pelieHa pallioOHaIbHBIM CIIOCOO0M;

OrmeTka «4»:



- B JIOTHYECKOM PaCCYKJICHUH M PEIICHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO 3a/1a4a pelieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOO0M, UJTH IOMYIICHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.
OtmeTka «3»:
- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIMMMNOOK, HO JIOMYIICHA CYIIECTBEHHAs OIUOKA B
MaTeMaTUYeCKUX pacyeTax.
OTmeTka «2»:
- IMEETCS CYIECTBEHHBIC OIMMOKHU B JIOTHYCCKOM PACCYKICHUHU U B PEIICHUH.
- OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJ]aHUE.
4. OueHka MUCbMEHHbIX KOHTPOJbHBIX PadoT.
OTtMmeTKka «5»:
- OTBET MOJHBIN U MPaBUIHHBINA, BO3MOXKHA HECYIIICCTBEHHAS OIIUOKA.
OtmeTka «4»:
- OTBET HETIOHBIN WM JOMYIIEHO He 00JIee IBYX HECYIECTBEHHBIX OITHOOK.

OtTMeTKAa «3»:

- paboTa BBINIOJIHEHA HE MEHEE YeM HaIlOJIOBUHY, JOMYILeHa OJJHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKa U IPH STOM
JIBE-TPU HECYIIECTBEHHBIE.

OTMeTKA «2»:

- paboTa BBIITOJIHEHA MEHBIIIC YE€M HAIMOJIOBUHY WIIH COJCPIKUT HECKOIBKO CYIIECTBEHHBIX OLTHOOK.
- paboTa He BHITIOJIHEHA.

[Tpu orieHKe BBIMOTHCHHS MUCbMEHHOW KOHTPOJIBHON PabOThl HEOOXOAMMO YUUTHIBATH TPEOOBAHMS
eAMHOro oporpapuyeckoro pexxuma.

5. Ouenka TecToBBIX padoT.

TecTbl, cocTOAIIME U3 TISITH BOIIPOCOB MOKHO HCIIOJIB30BATh MOCIIE U3YUEHUS KaXKIO0Tr0o
Mmatepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB Hcmonb3yeTcs A NEPUOANUECKOro KOHTpouisd. Tect u3
20—30 BonpocoB HEOOXOIMMO HCTIONIH30BAThH JIJIsI MTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Ipu onleHMBaHMYU UCIIONB3YETCS CIEAYIOLIas MIKaja: AJig TECTa U3 MSATH BOIIPOCOB

* HET OIIMOOK — OIIEHKA «5»;

* o71Ha OIINOKAa — OIleHKa «4»;

* JIBE OIIMOKU — OILIEHKA «3»;

* TPU OIIMOKH — OIIEHKA «2».

Jliia Tecta u3 30 BOIIPOCOB:

* 25—30 npaBUIIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;

* 19—24 npaBUNIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;

* 13—18 npaBUIIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «3»;

* MeHblIE 12 nMpaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2).

6. Ouenka pedepara.

Pedepar onennBaercs mo ciaeayomuM KpUTEPUSIM:

* coOmroieHue TpeOOBaHUM K €ro 0POPMIICHUIO;

* HeOOXOIMMOCTh U JJOCTATOYHOCTH IS PACKPBITHS TEMBI IIPUBEICHHOM B TEKCTE pedepara
uH(pOpMaINH;

* yMEHHE 00YyJaroIIerocss CBOOOJHO HU3NlaraTh OCHOBHEIE HJIEH, OTPaKEHHBIE B pedepare;

* CIIOCOOHOCTH 00YYAIOIIErocs MOHSTh CYTh 33/1aBa€MbIX YIEHAMH aTTeCTAIIMOHHOW KOMUCCUH
BOIIPOCOB U c(hOPMYIUPOBATH TOUHBIE OTBETHI HA HUX.
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