OTJIEJI OBPABOBAHUS AJIMUHUCTPALIUH
MYHUILMIIAJIBHOT O OBPA3BOBAHMS T'OPOJICKOI'O OKPYT'A «MHTA»
MYHUIIMITAJBHOE BIOJKETHOE OBIIIEOBPA30OBATEJBHOE
YYPEXKJIEHUE «JIALEM Ne 1 I'. UHTbI»

«1 Ne-A JIMHENA UHTA KAP» MYHUIIUITAJIBHOMN BEJIOJJAH CbOMKY /I
YUYPEXKXJIEHUE

YTBEPXJEHO

Hupexkrop MBOYVY «JIuneit Ne 1 r. UHTBI
M.B. 3a6aBHoBa

«_» 201 1.

PABOYASI ITPOI'PAMMA
[1O ITIPEAMETY «XWUMMUSI»
JJ15 8-9 KITACCOB
(ocHOBHOE 0011ICe 00pa3oBaHue, 0A30BbIM YPOBEHb, CPOK peaau3aluu 2 roja)

ABTOp-cocTaBUTEINb paboyeit
IPOTPaAMMBI:

Kanesa C.B.,

YUUTEIh XUMUHU

r. Uura, Pecyonuka Komu
2014 ron



Iosacnumenvnan 3anucka

PabGouas mnporpamma 1O XHUMHUU COCTaBJ€Ha B COOTBETCTBHHM C (pelrepabHbIM
KOMIIOHEHTOM T'OCYIapCTBEHHOI'O CTaHJIapTa oO0IIero oOpa3oBaHHs Ha OCHOBE MPHUMEPHOM
IpOrpaMMbl OCHOBHOI'O 001Iero oOpa3oBaHHs MO XUMHH M IMPOTPaMMbl MOJ peJakuuen
O.CTabpuensna, coorsercrBytomieii denepaabHOMYy KOMIOHEHTY ['ocymapcTBEHHOro craHpapra
obmrero oOpa3oBaHWsl W JOMYIIEHHOH MMUHHCTEpPCTBOM 00pa3oBaHUsi M HayKd Poccuiickoid
Oenepamn (O.C.I"'abpuensH, [Iporpamma kypca xumum gt 8-11 kimaccoB 001e00pa3oBaTelIbHbIX
yupexIeHui — 8- u3nanue, nepepadboTaHHoe U gonoiHeHHoe — M.: [Ipoda, 2011 1.).

Ipoepamma, npeonasnavennas o 8§ u 9 Kuaccos GuaUKo-Mamemamuyeckozo npoguis
(bazoswiti yposens), paccuumana na 140 uacoe ¢ 200, no 2 HedenbHbIX uaca 6 Kaxcoom Kiacce
€)1Ce200HO.

Becb Teopermueckuii Marepuan Kypca XUMHM IS 8-9  KJIAacCOB  OCHOBHOM  IIKOJIbI
paccmaTprBaeTcsi Ha IEPBOM IOy OOYUYEHHsI, YTO MO3BOJIIET yJaAIMCs 0oJiee OCO3HAaHHO U TITyOOKO
U3y4YnTh (PaKTUYECKHH MaTepHanl — XUMHUIO JJIEMEHTOB M MX coeauHeHuil. Hapsimy ¢ atuM Takoe
MOCTPOCHUE  TMPOrpaMMbI AT  BO3MOXKHOCTH  pa3BUBATh  TOJYYCHHBIC IIEPBOHAYATBHO
TEOPETHUYECKHE CBEICHNsI Ha 60raToM (hakTHUECKOM MaTepHrajie XMMHUH IEMEHTOB.

[Iporpamma mocTpoeHa ¢ y4€TOM peau3allii MEeXIPEAMETHBIX CBsi3el ¢ KypcoMm (u3uku 7

KJlacca, T€ M3Y4aloTCsl OCHOBHBIE CBEACHHUS O CTPOSHHMM MOJIEKYJ M aToMOB;  Ouonoruu 6-9
KJIaCCOB, I7ie JAaéTcsi 3HAKOMCTBO C XMMHUYECKOW OpraHM3alMeil KIETKW W Iporeccamu oOMeHa
BEIIIECTB.
OcHOBHOE coziep>)KaHUE Kypca XUMUU 8 KJlacca COCTABIISAIOT CBEACHUS O XUMUYECKOM AJIEMEHTE U
¢dbopmax ero CymecTBOBaHHS — aTOMax, M30TOIAX, MOHAX, MPOCTBIX BEIECTBAX M BAKHEHIIHMX
COCIMHEHMSIX AIIEMEHTA (OKCHIAX M APYruX OMHAPHBIX COSTMHEHUSX, KHCIIOTaX, OCHOBAHHSX U COJISIX),
O CTPOEHHMHU BeIIECTBA (TUIOJIOTMM XMMHYECKHX CBA3ed M BHIAX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK),
HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX TIPOTEKAHMUS PEAKIHI U MX KJIACCU(PUKAITHH.

B conmepxannu kypca 9 kimacca BHawyaje OOOOIIEHHO PACKPBHITHI CBEACHHUS O CBOWCTBAX
KJIaCCOB BEIIECTB — METAIJIOB M HEMETAJUIOB, a 3aTeM MOJPOOHO OCBELIEHbI CBOMCTBA IIETOYHBIX U
IIEJIOYHO3EMENTBbHBIX METAJIOB M TaJIOTEHOB. 3aKaHYMBAETCSl KypC KPAaTKUM 3HAKOMCTBOM C
OpraHW4eCKUMH COEJMHEHHUSAMU 1 0000IIeHNEM 3HaHHH 32 KypC OCHOBHOM IIIKOJIBL.

B 1memsix ontumuzaimu  yCBOGHHsl y4eOHOro Marepuaia I1eJecooOpasHo  IMpOBEICHUE
MPAaKTUYECKUX paboT HE OTAEIBHBIM MOJYJIEM, a Cpa3y MOCJe U3YUeHUs COOTBETCTBYIOIIEH TeMbl. B
TEeMaTUYeCKOM TUIAHMPOBAHUM TIPOM3BEICHO HEOOXOMMMOE W3MEHEHHE W 3aHSATUSl TPaKTUKyMa
BBEJICHBI B COOTBETCTBYIOILIME Pa3/ieibl Kypca.

ABTopckas nporpamma peanuszobana B yueOHukax: O.C.I'abpuenss. «Xumust. 8 knacey. - M.:
Hpoda; 2011 r. O.C.I'abpuensn. «Xumus. 9 knace». - M.: [Ipoda ; pekomen1oBaHO MUHHUCTEPCTBOM
oOpazoBanus 1 Hayku PO / 10-e m3manue, nepepadoranHoe - M.: [Ipoda, 2011.

OcHoBHBbIE e/ IH Y4e0HOI0 Kypca:

® OCBOEHHEe Ba)kHeHIIMX 3HAHMHA 00 OCHOBHBIX IOHATUSAX M 3aKOHAX XHUMUH,
XUMHYECKON CUMBOJIUKE;

e oOBJaJeHHe YMEHMAMM HaOJII0JaTh XUMUYECKUE SIBJICHUSI, TPOBOJUTH XUMUUYECKUI
SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH PAacUyeThl HA OCHOBE XMMHYECKHX (POpMYJ BELIECTB U
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;

e pa3BUTHe TI03HABATEJbHBIX HMHTEPECOB M HHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B
mpolecce  MPOBEACHUS  XMMHMYECKOTO  JKCIEPHUMEHTa,  CaMOCTOSITEIBHOTO
npuoOpeTeHusi 3HAaHUM B COOTBETCTBMM C BO3HUKAIOUIMMH  KU3HEHHBIMH
MOTPEOHOCTSIMU;



BOCNUTAHNE OTHOUICHWS K XUMHM Kak K OJHOMY u3 (yHIaMEHTaIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00IIeueI0BEUECKOl KyIbTYphI;
NpuMeHeHHe MOJYyYeHHbIX 3HAHWIT W yMeHHMH 1 0e30MacHOT0 HCIIOIh30BAHUS
BEIIECTB U MAaTEPUAIOB B OBITY, CETLCKOM XO3SHCTBE W HA MPOU3BOJICTBE, PEIICHHUS
NPAKTUYECKUX 3aJa4 B TIOBCEAHEBHOW KHU3HH, NPEIYNPEKICHUS SBICHUIM,
HAHOCSIIUX BPEJl 3J0POBBIO YETIOBEKA U OKPYXKAIOIIEH cpejie.

OcHoBHBIC 321a4H y4e0OHOIr0 Kypca:

dopmupoBaHue y ydaluxcs 3HaHUH OCHOB HAyKH — BaXKHEUIINX (PaKTOB, MOHITHIA,
3aKOHOB U T€OPUIi, XUMUYECKOTO SI3bIKa, IOCTYIHBIX 0000IICHUI U TOHATUHN O
MPUHIUIIAX XUMHYECKOTO MPOU3BOJICTBA;

Pa3Butne ymenuii paboTtath ¢ BeliecTBaMH, BHIIIOJIHATH HECIIOKHBIE XUMUYECKHE
OTIBITHI, COOTIOAATH MTPaBUJIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH, TPAMOTHO MPUMEHSITh
XUMHUYECKHE 3HAHUS B OOIEHUU C IPUPOIOH;

PackpeiTre poiu XuMuM B pelIeHUH I1o0aIbHBIX MPoOIeM YeIoBEeYEeCTBa;
Pa3Butre nuuHOCTH 00y4aromuxcs, JOpMUPOBAHUE Y HUX TYMaHUCTUYECKUX
OTHOIICHU U IKOJIOTUYECKH 1IeTIeCO00pa3HOro MOBEICHUS B OBITY U B TPYAOBOI
JIeSTeTLHOCTH.

B pabouyio mporpaMMmy BKIIOUEHBI 3J1eMEHMbL IMHOKYAbMYPHO20 KOMHOHEHMA,
KOTOpBIE COJEp)KaT MECTHBIE JaHHbIE KaK HauOoliee 3HAKOMbIE OOYYaroIIMMCS, MECTHBIE
OCOOEHHOCTH TPHUPOAHON CpEIbl, MECTOPOXKICHUS IOJIE3HBIX HCKOMAEMbIX, 3KOJIOTHYECKYIO
00CTaHOBKY, Mpeo0iafalue TeXHOJIOTHH B MPOU3BOJICTBE, CUTYAllMI0O B arpapHOM CEKTOpe
H9KOHOMUKH, UCTOPUKO-KYJIbTYpPHBIE TPAAULIUU PETHOHA.

Jna peanuzanuu yuyeOHOW IporpamMMmbl HCIHOJIB3YIOTCS WHJMBUIYaJbHBIE, IapHBIE,
TPYNIOBBIE, KOJUIEKTUBHbIE (OpMBI paboOThl, ocymecTBiaseTcss AuddepeHIUPOBAHHBIA U
WHIUBUIYAJIbHBIN TTOAXO0 B OOYUYEHHUH, IPUMEHSAETCS POEKTHASI METOIUKA.

Hcnonb3yroTes cieayromye MeTo1bl 00yueHus:

METOJIbl OpraHu3allid M OCYLIECTBICHUS Y4YEOHOM JesTeNbHOCTH (CIOBECHBIE,
HarJsaHble, IIPAKTUYECKHE, WJUTIOCTPATUBHO — OOBSICHUTEIIBHBIE,
HCCIIEI0BATEIHCKUE);

METO/bl CTUMYJIMPOBAHUS MOTHBAIMM Yy4eOHOW JAeATeNbHOCTH (TIO3HABAaTEIbHbIE
UT'PBI, CO3JaHNE CUTYallud HOBU3HBI, yCIIEXA);

METOJbl KOHTPOJS M CaMOKOHTPOJII Y4eOHOW JEesTeNIbHOCTU: YCTHBIH OIpOC
(ppoHTaNBHBIM, WHAMBUAYAIbHBIN), MUCbMEHHBIM ONPOC (XUMUYECKUH [HKTAHT,
caMmocCTosiTeNIbHass pa0oTa), 3alUTa NpPOeKTa, TECTOBBIC 3a/aHUs, CEMHHAPCKHUE
3aHSTHSL, SK3aMEH.

OCYH_IGCTBJ'I}IIOTCH CICAYOIHNE BUABI KOHTPOJIA PE3YJIbTATOB 06y‘IeHI/I${I

BXOJIHOM KOHTPOJIb (11€JIb — IPOBEPKa YCBOEHUSI MaTepHala Ipeablylero yaueOHoro
rona),

TEKYLIIM KOHTpOJb (L€ — aHaiu3 Xonxa (opMUPOBaHMS 3HAHUM M yMEHUM
y4daumxcs),

TeMaTHYEeCKU KOHTPOJIb (LIeb — MPOBEpPKa YCBOSHHS MIPOrPaMMHOT0 MaTepuasa o
KaKJIOMY paszieny Kypca),

IPOMEXYTOUHBIH KOHTPOJIb (Lleb — TPOBEPKAa YCBOEHHUS HOBOTIO Y4eOHOTro
MaTepuaia U CTENeHH YCIEeIIHOCTH KOPPEKTUPOBOYHON padoThI),

UTOTOBBIM KOHTPOJIb (LIeNIb OlLIEHKAa Pe3y/lbTaToB OOy4YeHHs B KOHIIE T'0/a - aHaIM3
INPUYHH YCIEIIHOCTH 00Y4aeMbIX WM UX 3aTPyIHEHHN).

Peanuzamnus maHHOW TIporpamMMbl B MpoOIecCe OOYYEHHUS TMO3BOJUT YYAIIMMCS YCBOUTH
KJIFOYEBBIE XUMUYECKUE KOMIIETEHIMU U MOHATH POJb XUMHUU CPEAM APYTUX HAyK O IPUPOJE,
3HaUeHHE e€ I YeIOBEYeCTBA.



Cooeporcanue yuedonozo mamepuana

8 knacc
BBenenue — 4 yaca

XuMHUs — Hayka O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAx U NpeBpalieHusX. [IOHATHE O XMMHUYECKOM
3JeMeHTe U (popMax ero CyIiecTBOBaHHUS: CBOOOTHBIX aTOMaX, IMMPOCTHIX M CIOXKHBIX BEIIECTBAX.
[IpeBpamenuss BemecTB. Ponb XxuMuuM B KM3HM 4YenoBeka. KpaTkue cBeneHuss U3 HCTOPHUH
BO3HUKHOBEHHUSI W Pa3BUTUSA XUMHUHU. OTIMYME XUMHUYECKHX PEAKIMH OT (PU3HMUECKUX SIBJICHHM.
Xemohumst u xemooOusi. Kparkue cBeieH st 3 UCTOPHY BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHsI XuMuH. [lepro
amxumud. [lorste o ¢uocodpckom kamae. Xumust B XVI B. Passurne xumum Ha Pycu. Pomb
OTCUYECTBCHHBIX yUYCHBIX B CTAHOBIICHHMM XMMHYECKOH Hayku — paborel M. B. JlomoHocoBa, A. M.
bytnepoa, [I. M. MenneneeBa. XuMH4YeCKass CHUMBOJMKA. 3HAKA XUMHUYECKHX BJIEMEHTOB U
NPOMCXOXKACHNE MX Ha3zBaHUIl. Xumuueckue ¢opmysnsl. Ilepuoauueckas cucreMa XUMUYECKUX
snemenToB 1. . Menneneena.
PacueTnsbie 3a1aun.
1. HaxosxieHre OTHOCUTENBHOM MOJIEKYIISIPHON Macchl BEILIECTBA I10 €70 XMMHUYECKOH (hopMyIe.
2. BeruncieHre MaccoBO# JI0JTM XUMHYECKOT'0 3JIEMEHTA B BELIECTBE 110 €10 (hopMyIe.

Tema 1
ATOMBI XHMHYECKHX 3JIeMeHTOB — 10 yacoB

AToMBI Kak (opMa CyIIeCTBOBaHUS XHUMHUYECKUX AJIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHS O
cTpoeHruu atoMoB. COCTaB aTOMHBIX siIep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M3MeHeHue uuciia MpoTOHOB B
sape aroMa — 00pa3oBaHHWE HOBBIX XMMHYECKMX 3JIEMEHTOB. V3MeHeHue 4uciia HEUWTPOHOB B SIIpe
aroMa — oOpazoBanue u30TOMOB. OTHOCHUTEIbHAs aTOMHAas macca. OJeKTpoHbl. CTpoeHue
AJICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XHUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB Ne 1—20 mepuoaudeckoi cuctemsl /1.
. Menneneera. llepuonnueckass cucrema xumMudeckux siemeHToB J[. M. MeHneneeBa u
CTPOCHHE aTOMOB: (DHM3MYECKUH CMBICI IOPSJAKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEpa TIPYIIIIbI,
HOMepa nepuoja. M3MeHeHue 4Yucia 2JICKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTroMa
XUMHYECKOTO d3JIEMEHTa — 00pa30BaHUE IOJOKUTEIbHBIX M OTPUIATEIBHBIX HOHOB. VOHBI,
00pa3oBaHHBIC aTOMaMHU METAUIOB M HeMeTauioB. IloHsTne 06 moHHOW cBs3u. KoBanmeHTHas
HETOJISIPHAsT XUMUYECKask CBA3b. DJIEKTPOOTPHUIATEIbHOCTD. [IoHATHE 0 KOBaJICHTHOW MOJISIPHON
cBs3u. [loHsATHE O METAINIMYECKOM CBA3H.
JemoncTpauuu. MoJen aroMOB XMMHYECKHX 3JeMEHTOB. [lepuojpyeckas cucreMa XUMHYECKUX
anemeHToB /[. Y. Menneneena.

Tema 2
IIpocThie BemecTBa -7 4acoB

[TonoxeHre METAIJIOB U HEMETAIOB B IEPHOUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB /.
N. MengneneeBa. BaxHeie mpocThie BENECTBA — METAIUIBL: KEJ€30, aTIOMUHUHN, KAJIbIINM,
MarHui, HaTpui, Kanuil. OOmue ¢usnueckue cBoiicTBa MeTawioB. BaxHeilmue npocTsie
BCIIIECTBA — HEMETAJLJIbl, 00pa30BaHHBIC aTOMAaMH KHCIOPOJa, BOJOpPOJA, a30Ta, Cephl,
docdopa, yriaepona. CriocoOHOCTh ATOMOB XUMHUYECKUX JIIEMEHTOB K 00pa30BaHHIO HECKOJIBKHUX
MPOCTHIX BelecTB — awiorponus. IloctosuHas ABoraapo. KonuwuectBo BemiectBa. Mosib.
Mounsipaast macca. MousipHblii 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB. PacdeTsl ¢ HMCMOJIb30BaHHUEM
MOHITHA  «KOJMYECTBO  BEIECTBa», «MOJIAPHAS Macca», «MOJSPHBIA 00beM Ta3oB»,
«IOCTOSTHHAsT ABOTaapo».
Pacuérnble 3apaumn:
1 .BprauciieHre MOJSIPHOM MaccChl BEIIECTB IO XUMHUUYECKHM (DOpMYyIIam.
2.Pacuersl ¢ MCHONB30BAaHUEM TOHSTUM «KOJIMUYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAS MACCay», «MOJISIPHBIIA
00BEM Ta30BY, «IIOCTOSIHHAST ABOTA/IPOY.
Jemonctpauun. [lomyderne o3ona. OOpasiibl 6eoro U ceporo ojoBa, 6emoro u kpacHoro ¢ochopa.
Hekotopple MeTaumbl ¥ HEMETaUIbl KOJMYECTBOM BemiectBa 1 Moib. Mojenb MOMSIpHOTO oObema
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.



Tema 3
CoequHeHus1 XUMUYECKHUX YJIEMEHTOB — 16 yacoB
Crenenp okxucnenus. OmnpeneneHue CTENEHU OKHCICHHUS 3JIEMEHTOB 110 XHMHYECKOM

dopmyne coenuHeHus. CocraBiieHue (GopMysl OMHAPHBIX COCIMHCHMM, OOIIMH CHOCO0 HX
Ha3bIBaHWSA. BHHApHBIE COCTUHEHUS: OKCHIBI, XJIOPHUIbL, Cynbhuasl U Ap. CocTaBleHHE HX
dopmyn. OCHOBaHHS, MX COCTaB W Ha3BaHHWSA. PacTBOpHMMOCTH OCHOBaHUK B Bojc. TaOmuia
PacTBOPHMOCTH THAPOKCHIOB U cosiei B Boje. [IpeacraBurenu menoueid: THAPOKCUIBI HATPHS,
Kamusi ¥ Kanbius. [loHsTHE 0 KauecTBEeHHBIX peakmnusx. Muaukatopsl. Kucnotsl, ux cocraB u
HazBanus. Knaccudukarms kucinor. Coii Kak IPOU3BOJIHBIC KUCIOT M OCHOBaHMH. VX cocTaB u
Ha3BaHus. PactBopumocTh coiieii B Bome. AMOp(dHBIE W KpPUCTALIMYECKHE BEIICCTBA.
MexMOJIeKyIIpHbIE B3aUMOJCUCTBUSA. THIIBI KPUCTAUNIMYECKHX PEIISTOK: WOHHAs, aTOMHas,
MOJICKYJISIpHAS U METaJUTMYECKasi. 3aBUCUMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTALTUYCCKHIX
pemieTok. BermecTBa MOJEKYISPHOTO W HEMOJICKYJSIPHOTO CTPOCHMS. 3aKOH IIOCTOSHCTBA
cocTaBa JUIsl BEIECTB MOJIGKYJSIPHOTO CTpoeHHs. Uwucrhle BemectBa U cMecu. [Ipumepsl
JKUJIKHMX, TBEPABIX U ra3000pa3Hbix cMeceld. CBOMCTBA YHCTHIX BEHISCTB W cMecei. X cocras.
MaccoBasi 1 o0ObeMHasl JOJIM KOMIIOHEHTa CMecH. PacueThl, CBS3aHHBIC C HCIOJIb30BaHUEM
TTOHSATHUS «IIOJISI.
PacueTHble 3a1a4u.
1. PacueT MaccoBoi 1 00BEMHOM J10JIE KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB.
2. Bprluncienne MaccoBOM MO BEIIECTBA B PAacTBOpPE MO M3BECTHOW Macce pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA U MAacCe PACTBOPHUTEIIA.
3. BpumciaeHwe Macchl pacTBOPSEMOTO BEIIECTBA W PACTBOPHUTENS, HEOOXOAMMBIX JUIS
MIPUTOTOBJICHUS OMPEICICHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MAaCCOBOMW JIOJIEH pacTBOPEHHOI'O
BEIICCTBA.
JMemoncTpamuu. OOpasiibl OKCUIAOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUH U cojieil. Mojenu KpucTauIMueCcKuX
pEIIeTOK XJIOpUIa HATPHS, aliMa3a, OKCHJA yriepoaa. B3pbhIB cMecH BOJIOpPOJa C BO3IYXOM.
CrniocoOsI pa3nenenus cmecei. JIMCTUILIAIINS BOJIBI.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
1. 3HakoMCTBO ¢ 00pa3liaMu BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB
2. Paznenenue cmeceil.
IIpakTukym
1. IlpaBuna TeXHUKH 0€30MACHOCTH IIpH paboTe B XUMUYECKOM KabuHeTe. [Iprembl
oOparteHus ¢ 1abopaTOPHBIM 000PYyIOBAaHUEM M HarpeBaTEIbHBIMH MPUOOpPaMHU.
2. HaGmroieHns 3a M3MEHEHUSIMH, TTPOUCXOSAIIMMH C TOPSIIEH CBEUOM, M KX OTTUCaHUE.
3. AHanu3 MMOYBEI ¥ BOJBI.

Tema 4

N3meHenus, mpoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu — 15 yacos

[ToHnsiTHE ABNEHUN KaK W3MEHEHHWH, MPOUCXOMSIIMX C BEIIECTBAMH. SIBIEHUSA, CBSA3aHHBIEC C
W3MEHEHUEM KPUCTAUIMYECKOTO CTPOCHUS BENIECTBA IIPU TIOCTOSHHOM €ro COCTaBe, —
busznveckue sBIeHUsA. OU3MYECKUE SBICHUS B XUMHH: JUCTWUISAINSA, KPUCTAIITU3AIINS,
BBITIAPUBAHHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPU(YrUpoBaHue. SIBICHUS, CBA3aHHBIC C HU3MEHEHUEM
COCTaBa BENIECTBA, — XUMHUUYECKHE peakiuu. [Ipu3Haku U yCIOBUSI MPOTEKAHUS XHUMUYECKHUX
peaknuii. [IoHsTHE 00 DK30- M SHIOTEPMHUUSCKHUX PEAKIHMAX. 3aKOH COXPAHEHUS MAacChl BEIIECCTB.
Xumnueckue ypapHeHUsl. (COCTaBIIEHHE YpaBHEHUMM XWUMHYECKMX peakuui.  Pacuersl 1o
XUMHUYECKUM YpaBHEHUsIM. PellieHre 3a1a4 Ha HaXOXJICHUE KOJWYECTBA BEIIECTBA, MacChl WJIN
00beMa MPOyKTa PEaKIMK 10 KOJIMYECTBY BEIIECTBa, MAacCe WM 00bEMY MCXOIHOTO BEIIECTRA.
Pacuetsl ¢ HCIOIBL30BAHUEM MTOHATHS «J10JI1», KOTJ|a KICXOQHOE BEIIECTBO JIAaHO B BHJIE pPacTBOpa
C 3QJIaHHOM MacCOBOM J0JIEM pAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIH COAECPKHUT OINPENCICHHYIO OO
npumMeceit. Peakuuu pasznokeHus. [ToHATHE 0 CKOPOCTH XMMHUYECKUX peakiuid. KaTanuzatopsl.
DepMEHTBHI. Peakuyu coenunenus. KaranuTuueckue M HEKATAIMTHYECKHE PEaKIUU.
OOpatumbie W HeoOpaTuMble peakuuu. Peakumum  3aMemieHHs.  DICKTPOXHUMHYECKUN



pSI HANIPSDKCHWM  METalIoB, €ro  HKCIOJIb30BaHWE  JIJISl IPOTHO3UPOBAHUS  BO3MOXKHOCTHU
MPOTEKaHUs peaklUid MEXIy MeTaUlaMH U pacTBOpaMHU KHUCIIOT. Peakluu BBITECHEHHS OJHUX
METAJIJIOB W3 PacTBOPOB MX COJIEM JpyrumMu MeTauiamu. Peakumm oOmeHa. Peaknmm
HelTpanu3anuu. YCJIOBUS MPOTEKaHUsS peakiuii oOMeHa B pacTBOpax 10 KoHIa.  Tumsl
XUMHUYECKHX  peakuuid (10 TPH3HAKY «YMCIO W COCTaB  HCXOJHBIX  BEHIECTB U
MPOJYKTOB PEAKI[MN») Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJIbI. Peakiius pas3iiokeHus — 3JIEKTPOJINU3 BOJIBI.
Peakmiu coeqrHEHUST — B3aUMOJCHCTBHE BOJBI C OKCHIAMHU METAIJIOB ¥ HeMeTauioB. [lonsTue
«ruApoKcuibl»y. Peaknum  3amerieHus —  B3aMMOJICWCTBHME BOJABI  C IIEJIOYHBIMU U
IEJI0YHO3EMENIbHBIMU MeTajutamu. Peakuun obMeHa (ma  mpumepe THIPOJIH3a
cynbduaa amroOMUHUSA U KapOuaa KaubIlus).

Pacuérnbie 3agaum.
1. Bbrumcienue 1o XMMHUYECKUM YpaBHEHHSIM MAcChl MITH KOJIMYECTBA BEIIECTBA [10 U3BECTHOM Macce
WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OHOIO U3 BCTYMAIOIIHMX B PEAKIIMIO BEILIECTB HIJIM MPOAYKTOB PEAKIIHH.
2. BepruucieHue macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa) MPOAYKTa pEakiMH, €cid W3BEeCTHa Macca
MCXO/IHOTO BEIIECTBA, COMIEPIKAILIETO OMPEACIICHHYIO JOJI0 TPUMECEH.
3. Bolumcnenne macchbl (KOMMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMA) MPOJYKTa PEaKlMH, €CIIM M3BECTHAa Macca
pacTBopa M MaccoBast OISl PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
JdeMoHcTpanmnu.
[prmMepb! pU3HYUECKIX SIBJICHHUI: a) TUIaBIeHre rnapaduna; 0) BO3rOHKA Hoja Wi OSH30MHON KHUCIOTHI;
B) pacTBOpEHHE IepMaHraHata Kaiaus;, T) Juddy3us MyHIMCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH JTaMIIOYKH
HakamBaHus. [Ipumepbl XMMHUYECKUX SIBJICHUM: a) ropeHue marnus, (ocdopa; 0) B3auMOICHCTBHE
COJISTHOM KHCIIOTBI C MpamMOpOM WJIM MeloM; B) momydenue runpokcuna memu (Il); r) pactBopeHue
MOTYYEHHOTO TUPOKCHIA B KUCIIOTaxX; 1) BauMojeicTBre okcraa memu (Il) ¢ cepHoit kucioroii pu
HArpeBaHWM; €) PA3NOKEHHE TEepMaHTaHaTa Kalus; ) B3aMMOJICHCTBHE pa30aBICHHBIX KUCIOT C
METaJUIAMH; 3) Pa3JIoKEHUE TIEPOKCH/IA BOIOPO/IA; 1)IJIEKTPOIU3 BOJIBL.
JlaGopaTopHbie ONBITHI.
3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCHApEHHs BOJIBI U CITHPTA 10 MCYE3HOBEHHIO MX Karlellb Ha (DHIBTPOBATIEHON
Oymare.
4. OxucieHre MeIM B TUIAMEHH CITUPTOBKH MITH TOPETTKH.
5. IlomyTHEHME U3BECTKOBOI BOJIBI OT BBIIBIXAEMOT'0 YTJIEKHUCIIOTO ra3a.
6. [omyyenue yriieKucioro ra3a B3auMoICCTBUEM COJTbI M KUCIIOTHI.
7. 3amertieHre Meau B pactBope xjiopuia meau (11) sxenezom.
IIpakTUKymM
4. [Ip3Haku XUMUYECKUX PEaKIUil.
5. [IpuroroBnenue pacTBopa caxapa u onpe/ejIieHue MacCOBOM J0JU €ro B pacTBOPE.

Tema 5.
PactBOpenue. PacTBopHlI.
CBoiicTBa pacTBOPOB YJIEKTPOJIUTOB -19 yacon

PactBopenne kak  (Qu3MKO-XMMHUYECKHUH Tporecc. PacTBOopuMOCTb. Hacpimennsie,
HEHACBIIICHHBIE U MEPECHIIICHHbIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJIsi IPUPOJIBI U CEIbCKOTO
xo3sicTBa. [loHATHE 00 AIEKTPOTUTHUECCKON TUCCOIUAIIMN. DIICKTPOIUTHl U HEIICKTPOIUTHI.
OCHOBHbBIE TIOJIO)KEHUSI TEOPUU DIIEKTPOJIUTHYECKON nucconuanuu. oHHBIE ypaBHEHUSs
peakumii. KucnoTsl, ux ximaccudukanus. [ucconumanus KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TCOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON  TUCCOIMALMU. DIIEKTPOXUMHUYECKUN PpsJl HANpPsHKEHUH  METalioB.
B3anmoneiicTBre KUCIOT C OKCUIAMHU METAJJIOB. B3auMoelncTBUe KUCIOT C OCHOBAHUSIMH —
peakius HelTpanu3auu. BzaumonelictBue kucior ¢ conssmMu. OCHOBaHUSA, UX KiIacCU(DUKAIIHSL.
Juccounanus OCHOBaHUM M UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUM DJIEKTPOIUTUYECKOW AUCCOLMALINH.
B3aumopeiicTBue OCHOBaHUN C KUCIOTaMH, KUCIOTHBIMU OKCHUAAMHU U COJIsIMH. Paznokenue
HEpPaCTBOPUMBIX OCHOBaHWM mpu HarpeBaHuu.  Conm, ux Kiaccu(UKanusg U TUCCOIUAIUS
pa3IMYHBIX TUIOB cosieil. CBOMCTBA COJIEM B CBETE€ TEOPHUM DJICKTPOIUTHUYECKOM IHCCOLMALINH.
BzaumoneiicTBue coneli ¢ KHCIOTaMHM, OCHOBaHMSAMH M cojigsMu. OOO0OIIeHue CBEICHHN 00



OKCHJAaX, WX KiaccU(HUKAIMM U XMMHUYECKHUX CBOWCTBaX. [ €HETWYECKUE psAIAbl METAIOB U
HeMmeTaJIoB. ['eHeTnyeckas CBA3b MEX/y KjaccaMH HEOpraHW4ecKuX BemecTB. OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC peakiuu. OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.
Peakuuu woHHOro oOMEHa M OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBbIE peakiuu. CocTaBieHue
YPaBHEHUU OKHUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIUH METOJ0M 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoiiCTBa TPOCTHIX BEHIECTB — METAUIOB W HEMETa/UIOB, KHCJIOT W COJIEH B CBETe
MPEIICTAaBICHU 00 OKUCITUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.
JdemMoHCTpaumu.

HcripITanye BEIIECTB ¥ X paCTBOPOB Ha AJIEKTPOIPOBOTHOCTb. JBIDKEHIIE OKPAIIICHHBIX HOHOB B
ANEKTPHUYECKOM I10J1€. 3aBUCUMOCTb AJIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHUCIIOTBI OT KOHLICHTPALUH.
BzaumopeiicTBure 1MHKa € cepoid, CostHOM KucioToi, xopuaoM memu (11). ['openne maruust.
BzaumogelicTBre XJIOpHOM ¥ CEPOBOJIOPOTHOM BOJIBIL.
JlaGoparopHbie ONbITHL
8. Peakiu, XapakTepHbIE ISl PACTBOPOB KUCIIOT (COJISTHOM WITH CEPHON).
9. Peakuiun, XapakTepHble U1l PaCTBOPOB IIENI0UEH (TUIPOKCUIOB HATPUST WIIU KaJIUsT).
10. ITomydenue u cBoOiCTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUs (HarpuMmep, A1 riapokcuaa meau(I)).
11. Peaxiiu, xapakTepHbIe TSl pacTBOPOB coJieit (Hanpumep, mist xiopuaa meu (11)).
12. Peaximu, XxapaKkTepHbIE 111 OCHOBHBIX OKCHJIOB (HAIIpUMep, JUIsl OKCHA KaJTbIIUS).
13. Peaktnu, XapakTepHbIC TS KUCIIOTHBIX OKCHIOB (HApHMED, JIsI YIJICKHUCIIOTO Ia3a).
IIpakTukym
6. CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAHMIA, OKCHJIOB U COJIEH.
7. Pertienne sKciepMMEHTATBHBIX 33/1a4.
Tema 6
IloBTOpEHUE H3y4eHHOr0 MaTepuaja — 2 4yaca

CTpOGHI/IC aToMma. HepI/IO,Z[I/I‘ICCKaH cucTeMa XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB. THIBI XMMHUUYECKUX

peaknuii. Knaccudukaius HeOpraHM4eCKUX BeIecTB. [ eHeTrueckas CBs3b MEXIy KilacCaMu
COEMHEHUN. BBINTOMHEHNE yIpaXXHEHNM, TECTOBBIX 3aJaHUM.

9 knacc

Bgenenue. [loBTOpeHne 0CHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kjiacca u BBeJeHHMe B Kypce 9 kiacca
(69)

XapakTepuCTUKa OJJIEMEHTA MO €ro IMOJIOKEHUI0 B TMEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKHX
anemenToB /[, 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHUIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUI U COJEW B CBETE€ TEOPHUU
ANEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLMALMU U MPOLIECCOB OKUCIICHUSA-BOCCTAHOBJIEHUS. | eHeTHYEeCKrEe psiJIbl
MeTajla M HeMeTajla.

[Tonatre o mepexoHbIX 3nmeMeHTaXx. AmpoTepHOCTb. ['eHeTuuecKkuii psi MEepexXOoIHOro AJIEMEHTA.
[lepnonnueckuii 3aKOH U IEpUOANYECKas cucTeMa XxuMuyeckux siemeHToB Jl. . MenzaeneeBa B
CBETE YYEHHUS O CTPOCHUM aToma. VX 3HaueHue.

JlabopaTopHblii onbIT.

1. TTomy4yenue ruipoKcHia MHKA U UCCIIEI0OBAHUE €TI0 CBOMCTB.

Tema 1 Metawuibi (15 1)

[TomoxeHne MeTaIOB B NEPUOAMUYECKOM cucTeMe xumudeckux aiemeHtoB /I M. Menpneneesa.
Meramdeckas KpUCTAUTMYECKast PEIeTKa U MeTAIUTMYecKas: XuMudeckast cBsi3b. O0mme pusndeckre
cBoiictBa MetauioB. CIUiaBbl, MX CBOWMCTBA M 3HAYeHUE. XHUMHUYECKHME CBOWMCTBA METAJUIOB KakK
BOCCTAHOBUTENEH. ONEKTPOXUMHUYECKUHA Pl HANPSDKEHWHA METAUIOB U €0 UCIIONB30BAaHHE IS
XapaKTePUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METa/lIOB. CHIOCOOBI MOTyUYeHH sl METAILIOB: ITUPO-,
THApO- W dJekTpoMeramtypruss. Kopposwss MerauioB M crocoObl 00psObI ¢ Hell.  O6miast
XapaKTepUCTHKA IIETOYHBIX MeTaloB. MeTtamisl B npupoze. O0mue crocoObl UX MOTYYSHHUS.
Ctpoenue aromos. lllenounbie MeTamibl — MPOCThIE BEIIECTBa, MX (U3MYECKHE U XUMHUYECKUE



CBOMCTBA. BaxkHeilime coeMHEHMS! IETOYHBIX METAIIOB — OKCHJIbI, THIPOKCHUJIBI M COJHU (XJIOPHUIBL,
KapOOHaThI, Cynb(harbl, HUTPAThl), UX CBOMCTBA M TPHUMEHECHHE B HApOIAHOM Xxo3stiicTBe. KanmiiHbie

YIOOpeHHS.
OOmiast xapakTepuCTHUKa 3JIeMeHTOB riaBHoW moarpynnsl |l rpymnei. CrpoeHue
atromoB. lllenouHo3emenbHbIE METaUTbl — MPOCTHIC BEIICCTBA, WX (PU3UUCCKUEC M XHUMHUCCKHUC

cBoiicTBa. Baxkneiiie coeTMHEHNs MIETOYHO3EMENTbHBIX METAJUIOB — OKCHJIbL, TUIPOKCUIBI M CONH
(xy10puIBl, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyIb(arel U (ocarbl), MX CBOWCTBA U NPUMEHEHHE B HAPOIHOM
XO35IHCTBE.

Anromunuii. CtpoeHue atoma, (pU3MUECKHE W XHMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenuHeHUs ATIOMUHUS — OKCHJ W THIAPOKCHA, MX aM(OTepHBIA Xapaktep. Baxneime comu
amomMuHusL. [ IpuMeHeHne almroMUHYSA U €10 COSIMHEHUM.

Kenezo. Ctpoenue aroma, ¢(uznyeckue W XHMMUYECKHE CBOWMCTBA IIPOCTOTO BEIIECTBA.
I'eneTnyeckue psibl Fe” n Fe*. KauecTBennsie peaKkIyu Ha Fe* u

Fe %", Baskueiilme comy sxenes3a. 3Hauenue JKeJIe3a, €r0 COSIMHEHUIA U CIUIABOB B MPHUPOJIEC U HAPOIHOM
XO3SICTBE.

JMemoncTpanuu. O0pa3ibl MIETOYHBIX U IIEJIOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpaslbl CIIaBOB.
B3anmopeiictBue Harpus, JUTHUS W KaIbLMs C BOAOW. B3aumonelcrsue HaTpuss M MarHusl C
KHciopozioM. B3aumosielicTerie Metauios ¢ HemeTauiamu. [omydenue riuapokenion sxenesa (1) u (11).
JlabopaTopHble ONBITHI.

2. O3HaKkoOMIIeHHE C 00pa3liaMu METaIOB.

3. B3aumoselicTBuE METANIOB C PaCTBOPAMHU KUCJIOT U COJIEH.

4. O3HakomiieHHE ¢ OOpaslaMH MPUPOIHBIX COSUHEHHIA: a) HATpus; 0) KaiblMs; B) aJIOMHHUS; T)
xKeresa.

5. Iomy4eHne ruIpoKCcuIa aTFOMUHKUS U €10 B3aMMOJICHCTBHE C paCTBOPAMU KUCIIOT U IIETI0YEH.

6. KauecTBeHHbIe peakiym Ha noubl Fe?* 1 Fe®.

Tema 2 IIpakTukym Ne 1 CBoiicTBa MeTa/IJIOB U UX coelrHeHUit (3 1)
1. OcymiecTBeHne LEMOYKH XMMUYECKHX MPEBPAILIEHHI METAILIOB.
2. [lomyuenue 1 CBOMCTBA COSTUHEHUI METAILIOB.
3. PelieHne SKCrepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 Ha PAClIO3HABAHUE U MTOJTYYEHUE BEILIECTB.

Tema 3 Hemeraminbl (22 4)

OO11as xapakTepucTHKa HEMETAIUIOB: MOJOKeHHe B neproandeckoit cucreme Jl. Y. Menzeneesa,
0COOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPUIATEILHOCTh KaK Mepa «HEMETAUIMYHOCTHY, P
ANIEKTPOOTPULIATENBHOCTU. KpHcTa/uIM4eckoe CTPOEHHE HEMETAIOB — IPOCTBIX  BEIECTB.
Aumnorporusi. duznueckue cBoKcTBa HeMETAIOB. OTHOCUTEIILHOCTD TIOHATHI «METAD, «HEMETAILID).
Boaopon. Ilonoxenue B mepuoanyeckoi cucreMe xumuueckux snemeHtoB JI. M. Menpaeneesa.
Crpoenue aromMa v MoJeKysbl. DU3HUECKUe U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJA, €ro MOIydeHHE U
IIPUMEHEHHE.

O0mas xapaktepucruka rajgoreHoB. Crpoenne aromoB. IIpocTeie BemecTBa, HX
¢u3nyeckue U XMMUYecKre cBOWcTBA. OCHOBHBIE COCTMHEHMs TajJOreHoB (rajJoreHOBOJOPOIbl U
raJoreHuipl), ux cBoicrBa. KauecTBeHHas peakuus Ha XjopuA-uoH. Kparkue cBefeHust o xJjope,
6pome, prope 1 noze. [IprMeHeHre ranoreHoB U MX COeIMHEHNH B HAPOTHOM XO3SIHCTBeE.

Cepa. CrpoeHue aroma, aJJIOTPOINHUSI, CBOMCTBA M MPUMEHEHHE poMOuyeckoil cepbl. OKCHUIBI
cepel (IV) u (VI), ux momyuyenue, cBoiictBa u mnpuMeHeHue. CepoBOJOpOAHAs U CEpHUCTAs
kucnoTbl. CepHasi KMCIIOTa U ee COJM, X IPUMEHEHHE B HapoaAHOM Xo3siiicTBe. KauecTBeHHas peakiust
Ha CyJb(aT-HuoH.

A3or. CtpoeHune aTtomMa M MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BeIlIeCTBA. AMMHAK, CTPOEHHE,
CBOICTBa, NOJIy4YeHHE U npuMeHeHne. Cosln aMMOHMS, UX CBOMCTBA U npuMeHeHune. OKCUIIbI a30Ta
(I u (IV). A3oTHas KuClOTa, €e CBOWCTBAa W TpUMEHeHHWe. HUTpaTbl M HHUTPHUTHI, MpoOieMa HX
COJIEPYKaHUsI B CEITbCKOXO03HCTBEHHON TPOYKIIMU. A30THBIE YI0OpEHHUSI.



®ochop. CrpoeHne atoma, aJuIOTPOIHsL, CBOMCTBA OeNoro M KpacHoro (ocgopa, UX MpHUMEHEHHE.
OcHoBuble coemunenust: okcua dochopa (V), oprodochopras kuciora u docdarsl. PochopHsie
YIOOpEHUSL.

Yraepoa. CrpoeHue aroma, aIOTPONHMS, CBOMCTBAa aIOTPOMHBIX MOAMGHKALMNA, MPUMEHEHHE.
Oxcugp! yrepona (1) u (IV), ux cBolictBa 1 npumeHeHne. KauectBeHHast peakiiysl Ha YIrieKUCIIbIN
ra3. KapOoHaThl: KalblUT, cOjAa, MOTall, UX 3HAYEHHWE B MPUPOAE U >KU3HU 4YeloBeKa.
KayecTBenHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemnunii. CtpoeHue atoma, KpUCTAUIMYECKUA KPEMHHMM, €ro CBOMCTBA M mpuMmeHeHue. OKcuj
kpemHus (1V), ero npupoHble pazHOBUAHOCTH. CHIMKAThl. 3HAYEHUE COSTMHEHUI KPEMHUS B )KUBOU
Y HeXUBOM npupoze. [loHsTre 0 CHITMKaTHOM MPOMBIIUICHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOpa3sibl rajJoreHOB — IIPOCTHIX BEIIECTB. B3anmosneiicTBue ranoreHoB c
HaTpueM, aJlOMMHUEM. BbITecHeHHe XJIopoM OpomMa WIM HMOJa M3 pPacTBOPOB HX COJIEH.
BzanmopeiictBre ceppl ¢ METaUIaMH, BOAOPOIOM U KHUCIOPOJOM. B3anmoperictue

KOHIICHTPUPOBAHHOW M pPa30aBICHHON a30THOM KHUCIOTHI C Melblo. PasiiojkeHne HUTpPaTOB
HIETIOYHBIX METAJUIOB NpH HarpeBaHud. [loriomieHue yriieM pacTBOPSHHBIX BEIICCTB WMIIH Ta30B.
Boccranosnenne menu u3 ee okcuaa yriaem. OOpasibl MPUPOIHBIX COSAWHEHHMN XJIOpa, CEphbI,
docdopa, yriepona, kpemaus. OOpasibl BaXHEHIIUX Ui HAPOJHOTO XO3MMCTBAa CyNb(aToB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, PocaToB. OOpa3IBI CTEKIIA, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JlabopaTopHble ONBITHI.

7. KauecTBeHHast peakiysi Ha XJIOPUA-UOH.

8. KauecTBeHHast peakuus Ha CyIb(paT-uoH.

9. Pacnio3HaBaHue coyieid aMMOHMSL

10. [oy4yenue yriekucoro ra3a v ero paclio3HaBaHue.

11. KauecTBeHHas peakiysi Ha KapOOHAT-HOH.

12. O3HakoMIIeHHE C TPUPOTHBIMH CUITUKATAMHU.

13. O3HaKoMIIEHHE € MTPOTYKIMEN CUIIMKATHOW ITPOMBILIUIEHHOCTH.

Tema 4 Ilpaktnkym Ne2 CpolicTBa HEMETAJLIOB U UX coeqrHeHui (3 1)
4. Peluenue skciepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 1o TeMe «[loarpymnmna kuciaopoaay.
5. Pemenue skcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4 10 Teme «lloarpynms! a3ora u yriaepongay.
6. Ilomyuenue, coOnpaHue 1 pacrio3HaBaHHUE Ta30B.

Tema 5 Opranndeckue coenunenus (11 1)
BemiectBa oprannyeckrie 1 HEOPraHMUYECKUE, OTHOCUTEIIbHOCTh TIOHSTUSI «OPTaHUYECKHE BEIIECTBAY.
[lpyurHel MHOrOOOpasusi OPraHMYECKUX COEIUHEHMM. XHMHUYECKOE CTPOEHHE OpraHUYeCKHX
coeMHeHUH. MoJeKymsipHble W CTPYKTYpHbIe (OpMyINbI OpPraHMYeCKUX BellecTB. MeraH W JTaH:
CTpoeHre MoJeKyl. lopeHne MeraHa W dtaHa. /[lerwapupoBanue 53taHa. lIpumeHeHne MeraHa.
XUMHUUYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbI dTUIICHA. J[BOHAsA CBA3b. B3auMoaencTBue sTuiieHa ¢ BOLOM.
Peakniun monumepuzanuu stuiieHa. [lommdtunen u ero 3HadeHue.  [loHATHE O mpemebHBIX
OJTHOATOMHBIX CIIMPTax Ha MPUMEPaX METAHOMA U 3TaHoja. TpexatoMHbI crupT — rmiepuH. [lonstre
00 anmpJIeruaax Ha MpUMepe YKCYCHOTO anbaeruaa. OKucIeHne anbaeruia B Kuciory. OJHOOCHOBHBIE
npenieNbHbIe KapOOHOBBIE KHCIOTHI HAa TIPUMEpPE YKCYCHOM KHCIOTHL Ee CBOHMCTBA M MpHMEHEHHE.
CreaprHOBast KMCJIOTA KaK MPEICTABUTENb YKHUPHBIX KAPOOHOBBIX KHCIIOT.
Peaxin srepudpikaiiy ¥ TMOHATHE O CIOKHBIX d(upax. JKupbl kak clokHbIe d(HPHI TJMIEpHHA U
KUPHBIX KHUCIOT. [loHsitme 06 amuHOKHCnoTax. Peakimu monmkoHaeHcamu. benku, ux cTpoeHne u
Ouomnornueckast ponb. [lomsitie 00 yrieBomax. [mokosa, ee cBoiicTBa M 3HaueHwe. Kpaxman u
TIETUTEOJT03a (B CPABHEHHWH ), IX OMOJIOTUYECKast POJIb.
JemoHcTpanun. Mojenun MoOJIeKysl MeTaHa W JAPYTUX YIJIEBOJOPOJIOB. B3aumoneiicteue
STUJICHA ¢ OPOMHOW BOJOM W PacTBOPOM TepMaHraHata Kaiaus. OOpasilbl 3TaHONA U TIIMICPHHA.
KauecTBeHHass peakiusi Ha MHOTOATOMHBIE CHUPTHL [lomydeHuwe yKCyCHO-3TWIIOBOTO 3(upa.
OmbiieHre skxupa. B3amMmopelicTBHE TIIIOKO3BI C aMMHAYHBIM PAacTBOPOM OKCHa cepeopa.
KauectBeHHast peakius Ha kpaxmai. J[oka3aTenbCTBO HATMYMS (DYHKIMOHAIBHBIX TPYIIT B PACTBOPaX
aMUHOKUCIIOT. ['openue OenkoB (IMIepCTH Wi ITHYBKX TIEpbeB). L[BeTHBIE peakimy OeKoB.



JlaGopaTopHble ONBITHL

14. M3roToBieHre Moienen MOJIEKYI yIJIEBOIOPOIOB.

15. CpoiicTBa IMIMLIEPHHA.

16. BzanmoneiicTBre rimoko3bl ¢ TuapokcuaoM meau (1) 6e3 HarpeBaHust 1 Ipy HArpeBaHUH.
17. BaumoieiicTBre Kpaxmaia ¢ HOJoM.

Tema 6 O0001IeHNe 3HAHMIA 10 XUMHH 32 KyPC 0OCHOBHOI miKkobI (10 u)
dusznyeckuil CMBICI MOPSAAKOBOIO HOMEpA 3JEMEHTa B IEPHOANYECKOM CHCTEME XUMHUYECKUX
anemenTtoB /. . MenneneeBa, HOMEPOB IEpHOia U TPYIIIbL. 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHUS CBOWCTB
3JIEMEHTOB M MX COECAMHEHMH B NEPUOJAX U IpyINIax B CBETE IPEJCTaBICHUH O CTPOEHHH AaTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAYEHHUE NEPUOANYECKOTO 3aKOHA. THITbI XMMMYECKUX CBS3€M U THIIbl KPUCTAILIMUECKHUX
pereTok. B3anmocBs3b cTpoeHus U CBOWCTB BemlecTB. Kiaccudukanys XMMUYECKMX peakiuid 1o
Pa3IMYHBIM TPU3HAKaM (YUCIIO U COCTAaB PEArupyloLIMX M O0pa3yIOMIMXCS BEIIECTB; TEIUIOBOM
3(]exT; ucnonp3oBaHUE KaTaau3aTopa; HANpaBIeHUE; W3MEHEHHE CTEleHEH OKUCIIEHUsI aTOMOB).
IIpocTeie U cnoxHbIE BelecTBa. MeTauibl M HeMeTaulbl. [ eHeThdecKue psiibl MeTajlla, HeMeTauia U
nepexoHoro sneMenTa. Okcuibl (OCHOBHBIE, aM()OTEpHBIE M KUCIIOTHBIE), TUIPOKCH]IBI (OCHOBAHUS,
aM(OTEpHBIE TUIIPOKCUIIBI U KUCIIOTHI) M COJIN: COCTaB, KJIACCH(MKAIMS M 00IIMEe XUMIYECKUE CBOMCTBA
B CBETE TEOPUM HJIEKTPOJIUTUYECKOW JUCCOLMALMM U TPEeCTaBICHUI O Ipoleccax OKUCIICHUS-
BOCCTAHOBJICHMSL.



3THOKYJIbTYPHBIII KOMIIOHEHT B ITPEIIOJIABAHUU XUMUHU

8 KUIACC
Ne
Tema ypoka oK
ypoka
Hctounuku 3arpsi3HeHus armocdepsl T.
31 Boznyx-cmecsh ra3os.
CrikThIBKapa 1 ropoaos Pecnybmuku Komu.
Kucnopon- XxuMuyeckuii 3JieMEHT U
DKOJIOTHYECKOe  COCTOSHHE  aTMocgepbl
32 nmpocroe BemiecTBo. IlomydyeHue
Pecniy6imukn Komu, 1. ChIKTBIBKapa
KHCIIOpO/Ia.
X . OcHOBHbBIE BHJBI TOIUIMBA, JOOBIBAEMbIE B
UMUYECKUE CBOICTBa u

34 Pecnny6bnmuke Komu. 3amacel, nepcrekTuBbI
IPUMEHEHHE KUCIOPOo/a.
P P passutusa TOK PK.

Kucnotrer B xuBoil mnpupoae Pecmybnuku
Komu. Nunukaropsl ACTUTEIILHOTO
39 Kucinotsl. p p
MIPOUCXOXKICHUSA, MPOU3PACTAIOIINE Ha

tepputopuu Pecriybnuku Komu.

Comu, noOwiBaembie Ha Ttepputopun PK.
Hcropus MIEPCIICKTHBBI A3BHUTHS
44 | XuMuuecKHe CBOKWCTBA COIEii. P, P P y
CeperoBcKOro MECTOPOXKACHUS TMOBAPEHHOU

COJIH.

Bomgubie pecypcel  PecnyOnmuku  Kommu.
KauectBo mmTheBoi BOmpl PK. OcHOBHBIE
MCTOYHMKU 3arpsi3HeHus Boasl B PK. Oxpana
BOJOEMOB  OT  3arpsisHeHuil.  CrocoOsl
OYMCTKH BOABI B I'. ChIKTBIBKape

Bona- OKCHL BOJOpOJA.

64
XUMUYECKUE CBONCTBA BOJIBI.

Hedumut ifoga u GTopa B MHUTHEBOW BOE
PK. Mepsl npodumiaktuku gepunura iHona.

[Tonoxenue raJloreHOB B
. [Ipumenenue ra3zoob0pa3HoOro xjopa s
[Iepnonnueckon cucreMme N
65 o0e33apakMBaHusl NUTHEBOM  BOJBI  HA
XUMHNYECKUX DJIEMEHTOB u

CTaHIIUAX BOIOOYUCTKH. HpI/IMeHeHI/Ie
CTPOCHHE HX aTOMOB.
ra3oo0pa3HOro Xjopa s OTOeNMBaHHS

o6ymaru Ha CeikTeiBKapckom JIIIK.




3THOKYJIbTYPHBIII KOMIIOHEHT B ITPEIIOJIABAHUYU XUMUH

9 KVIACC
Ne
Tema ypoka oK
ypoka
Cepa. AmtoTponus cepsl. .
MecTopokaeHus cepbl U €€ COeIMHEHUN Ha
31 OuznyecKkue 1 XUMUIECKHE
. tepputopuu Pecriyonuku Komu.
cBoiictBa cepsl. [Ipumenenue.
. Hcnonws3oBanue cepHOUM KUCIOTHI U €€ COJIer
33 Cepnas KuCI0Ta U €€ COJIU. .
B xo3siicTBe PecriyOnuku Komu.
[Tonoxxenne azora u Qocdopa B
. Hcnonb3oBaHue a3oTa Ha MPEANPUATHSIX U B
NepPUOANYECKON cUcCTeMe
MEIMIIMHCKUX YyupexaeHusx PecmyOnuku
40 XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE
. Komu. 3arpsizHeHue Bo3ayxa IHOKCHUIAMU
nux aroMoB. A3sor. CBoMcTBa,
a3zoTa B I'. CBIKTBIBKape.
MpUMEHEHUE.
Hcnonbs3oBanne amMmmuaka B XOJOJIMUIbHBIX
41 AMMHax. ycraHoBkax ropoaos PK- omacnocts miis
OKPYKaIOILEH Cpebl.
Conepxanue HUTPATOB B
N CENBbCKOXO35MCTBEHHON MPOTYKIUH
44 Court a30THOM KUCITOTHI. PORYIHMH,
HETaTUBHOE BJIUSHUE HUTPATOB HA OPTaHU3M
YeJIOBeKa.
dochoputsl Pecniy6nuku Kowmu.
ObecneuenHocts nouB PecnyOmuku Komu
Oxkcup dbocdopa
.. | MUTaTeTbHBIMU JJIIEMEHTaMH,
45 (V).Oprodocthopras kucnora u eé
HE00X0IMMOCTh UCIIONIb30BaHUS
conmu. MuHepalbHbIe y100peHusl. .
MUHEPATbHBIX yoOpeHuit. Buner
ynoopenuii, npumensiembix B PK.
CpaBHUTENbHAS  XapaKTePUCTHKA
50 AJIEMEHTOB TOATPYIIBI yTieposa u | AnMasbl - TEPCIEKTUBHOE HAMpaBIICHUE B
00pazyeMbIx MU MPOCTHIX | SKOHOMUKe PecriyOmuku Komu.
BEIIECTB. AJUIOTPONUS yIiIepoa.
«ITapHUKOBBII s dexTy. Tennossle
. 3arps3HEHUA PecnyGivku Kommn.
Yrnekucuslii ras. VYronbHas
o1 MecTopokaeHusi U HCHOJb30BaHUE B

KHCJIOTa U €€ COJIH.

XO34HCTBE COJIEH YIOJBHOM KHUCJIOTHI Ha
tepputopuu Pecriyonuku Komu.




KpeMHHMii u €ro coeguHeHus.

MecTopoxaeHust
KUJIBHOTO KBaplla, KBApPIUTONECUYAHHKA Ha

TOpPHOTO Xpycrans,

53 TEPPUTOPUHN Pecny0nukn Komu.
CTEeKJIO U LIEMEHT. PPHTOD Y
[Ipon3BOJACTBO CTPOUTENHHOIO KUpHUYa Ha
tepputopuu Pecriyonuku Komu.
XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB.
63 . Pyne1, no6siBaemele B Pecriyomuke Komu.
Psin HanpspkeHuid MeTasuioB.
[Ienouno-3eMeIbHEIC METaJLIbI.
64 Haxoxnenue B mpupoge. Kanbiuii | Munepansubie Bojabl Pecriyonuku Komu.
U €r0 COEIUHEHUSL.
AJIOMAHUHA. Haxoxnenue B
. MecTopoXKaeHHsl  aTlOMUHUEBBIX pyAd U
npupoge. CBoWcTBa aJFOMUHUSA.
65 MEPCIEKTUBBI TPOU3BOACTBA ATIOMHHHUS Ha
AmdoTepHOCTH oKcHaa u

TUAPOKCH A AJIFOMHUHHA.

tepputopuu Pecyonuku Komu.




Temamuueckoe niaanupoeanue 8 knacc

Ny Ne Tema ypoka Tum ypoxka IIpaktrueckasi, | PernonanbHblil OcHOBHbIE IToaroroska Jomamnee
II| ypoKa nabopaTtopHasi, | KOMIIOHEHT MIOHSITHSA k EI'D, xonp! u Tema 3aJlaHue
/ | B TemMe KOHTpOJIbHAS TEMBI KOHTPOJINPYEMBIX
m paborta JJICMCHTOB
I — nemoHcTp.
Beenenune. [lepponayajibHble XUMHYECKHE NOHATHS — 44
111 [IpaBuna Th B Nzyuenue u . Komnexuuu XuMusl, BEIIeCTBO, 4.1 «IlpaBuna pabotel B | BBenenue ¢.3-5
KaOWHEeTe XUMHUH. | TIEPBUYHOE W3JIETANA — Te XUMHYECKAN nmaboparopumn» (A28) 1. Ne 3-5
[IpenMer xumMumn | 3aKperICHNE 13 aTIOMUHUS H 3JIEMEHT,
Bemectsa HOBBIX 3HAHUI CTEKJIA. XUMHUYECKHE
O6pasupl COEIMHEHMSI, AaTOMBI.
MPOCTHIX U ATOMBI U
CJIOKHBIX MOJIEKYJIBI.
BEIIIECTB. XHUMHUYECKUI
anemMeHT. [IpocTeie
BEIECTBA —
MeTaJlIbl U
HEMETAILIBI.
CrnoxHbIe BellecTBa
2|2 [IpeBparenns Wzyuenue u . 1. XuMudeckas 2,3 N4 6
BemecTs. Posb IIEPBUYHOE B3anmopeiicteu peaxkuus (cooOmenus o
XUMHH B KU3HU 3aKpeTIICHNE € COJISTHOM JlomoHOCOBE,
YeNloBeKa HOBBIX 3HAHUHN KHCIIOTHI C Bytnepose,
MpPaMOpPOM. Menpeneese
2. TlomyTHenue (xomrt.
«H3BECTKOBOM Mpe3eHTaus)
BOJIBI»
313 3HaKu Wzyuenue u O06o3HayeHMs 4. Nel-4
XUMHUYECKHUX MEPBUYHOE XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB. 3aKpernieHe anemeHToB. Obuiee

HOBBIX 3HAHUI

3HaKOMCTBO CO
CTPYKTYypoOi

tabmune! J1. 1.




MenneneeBa

XUMHYECKHE N3yuenue u Nupexkce, 5
(hopMyIIBL. MIEPBUYHOC ko3¢ uIueHt, No§, BBIyUHTH
OTHOCUTENBHBIE | 3aKpelyieHHe Macca aToMOB U XUM. DJIEMEHTHI
aTOMHas 1 HOBBIX 3HAHUHN MOJIEKYII.
MOJIEKYJISIpHAS OTHOCHUTENbHBIE
Macchl aTOMHas U

MOJIEKYJISIPHBIC

MacCHhI.

Pacuetsl o

XUMHYECKON

(hopmyie BemecTBa

MOJIEKYJIIPHOU

Macchl BEIIeCTBa

Tema 1. ATOMBI XUMH4YECKHX 3J1eMeHTOB — 10 4.
OCHOBHBIE N3yuenue u IIpoToHsl, 1.1 «CoBpemeHHbIE 6
CBEJICHUS O MEPBUYHOE 3JIEKTPOHBI, MPEJCTABIICHUS O Nel,3, mokmaapl
CTPOCHHUHU aTOMa. | 3aKpEIUICHHE HEUTPOHBI, ctpoeHuu atoma» (Al) | (MHAUBHL.
CocTaB aTOMHBIX | HOBBIX 3HAHHM MaccOBOE YHCIIO 3aJIaHus)
sep.
Snepubie N3yuenue u XUMHUYECKU I 1.1 «CoBpemMeHHbIE 7
pEaKUUH. MEPBUYHOE 3JIEMEHT, U30TOIIbI MPEJICTABIICHUS O Nel-4
U3zoTorsr. 3aKperieHHe ctpoeHun atoma» (Al) | mOKIabI
HOBBIX 3HAHHIMA (maIMBH.
3aJI1aHNs)

Crpoenue Wsyuenne u 3aBepLICHHBIN U 1.1 «CoBpemeHHbIE 8
ANEKTPOHHBIX MIEPBUYHOE HEe3aBEPIICHHBIN MIPEJICTABICHUS O Nel-5
000JI0YEeK aTOMOB | 3aKperuUieHUEe 3JEKTPOHHBII ctpoeHun aroma» (Al)
JJIEMEHTOB HOBBIX 3HAHUH YPOBCHB
N3menenue Nsyuenue u Hownsl, nonnas cesass | 1.1 «CoBpeMeHHbIE 9 1o KoHIIa
yucia MEPBUYHOE MIPEJICTaBJICHUS O
3JIEKTPOHOB Ha 3aKpEIICHHE ctpoeHun aroma» (Al)
BHEILIHEM HOBBIX 3HAHUM
3JIEKTPOHHOM
YpOBHE
[Tepuonnueckmii | M3yuenue u [Mopsiaxosseiid Homep | 1.2 «IICXD u I13» (A2) | 9 ctp.53-55,




3aKOH U HEPBUYHOE JIIEMEHTA, JIOKJIaIIbI
MepHOANIECKast 3aKperuIeHne MIePHOANIECKHI (MHIMBHL.
cucremMa HOBBIX 3HAHHUH 3aKOH 3aJaHus)
XUMHYECKUX
anemenToB JI.1.
Meneneesa u
CTpOCHHE aToMa

10 |6 BzaunmogeiictBue | M3ydenue u Henonspuas 2.1 «Xumuaeckas 10
aTOMOB TIEPBUYIHOC XUMHAYECKas CBSI3b. | CBS3b» (A3) No 1-4
3JIEMEHTOB — 3aKperieHrue CxeMbl
HEMETAIJIOB HOBBIX 3HAHUH o0Opa3zoBaHHs
MEKITy COOOH. JIBYXaTOMHBIX
KoBanenTtHas motekys Hp, Oz, Na.
CBSI3b

11 |7 Bzaumopeiicteue | M3yuenue u Crpoenne monekyn. | 2.1 «XuMudeckas 11
aTOMOB MEePBUYHOE Xumuueckast CBsizb, | cB3b» (A3) Nel-4
SJIEMEHTOB — 3aKperieHne [Monstue 06 D0,
METAJIOB MEXIY | HOBBIX 3HAHMI KOBaJICHTHAs!
co0O0i1. MOJISIPHAS CBS3b,
HoHHas cBs3b MOHHAsI CBSI3b

12 | 8 Bzaumogpeiicteue | M3yuenue u Merammueckas 2.1 «Xumudeckas 12
aTOMOB MIEPBUYHOE CBSI3b cBs3b» (A3) Nel-3
AIIEMEHTOB — 3aKpericHue
METaJUIOB MEXY | HOBBIX 3HAHUI
CO0O1A.
Merammueckast
CBSI3b

13 |9 O0o001enue u O0001enue u Tect 2.1 «Xumnuyeckas ITosT. 6-12
cUcTeMaTu3alysl | CHUCTeMaTH3alus cBs3b» (A3)
3HaHW 00 HOBBIX 3HAHHHI
JJIEMEHTaX,
BHUJIaX
XUMHYECKON
CBSI3H.

14 |10 ATOMBI IIpoBepka u K\p Nel




XUMHYICCKHUX

OIICHKA HOBbIX

3JIeMEHTOB 3HAHM
Tema 2. IlpocTnie BemecTBa - 7 4.
15 [Ipocteie Wzyuenue u . 1. Annotponus Ha 2.4 «Knaccudukarus 13
BEIleCTBA — TIEPBUYIHOC Komnexnus TIpUMEpPE 0JI0BA BemecTB» (A6) Nel,3,4
MeTtautel. O0mue | 3aKpeIuieHue merauios: Fe, JIOKJIAIBI
(u3nueckue HOBBIX 3HaHHUH Al, Ca, Mg, Na, (uHIUBU,
CBOWCTBa K, 3aJaHus)
METaJIIOB. Hg.(mocneaamne
Amnorponus JIBa B
3arasHHbBIX
amIysax)
2. OO6pa3ubt
0emoro u ceporo
0JI0Ba
16 [IpocTsie Wzyuenue u J.1. xomnekuus Pacuer 2.4 «Knaccudukarms 14 Ne3,4
BellecTBa — MEPBUYHOE HEeMETaJlJIOB. OTHOCHUTEJIHbHOMN BemecTB» (A6) JOKJIaJIbI
HEMETaJLIBL. 3aKperIeHue 2. [lomyuenue u MOJIEKYJIIPHOU (uHIUBUA.
duznyeckue HOBBIX 3HaHHUH CBOWCTBa Macchl 3aJaHus)
CBOMCTBa oeoro u (moBTOpEHUE),
HEMETAIJIOB — KpacHOTO IIOTPOIHS Ha
MTPOCTBIX thocdopa pumepe pocdopa,
BEIIECTB yriIepoaa.
17 KommuecTBo Uzyuenue u Mo, noctosannas | 4.10 «Pacuerst 15 no cnoB
BEIIECTBA. MIEPBUYHOE ABoraapo KoJn4ecTBa BemecTBay | «Macca 1 Moib
3aKpeIUIeHHe (C4) Ha3bIBAETCA ...»
HOBBIX 3HAaHUU Nel,2
18 MoumnsipHast macca Pacuer mosspHBIX 15 no xowa,
BEIIlECTBA Macc BEIIECTB IO UX Ne3 4

XUMHYECKUM
dhopmyiiam,
MUJUTAMOJISIpHAS U
KWJIOMOJISIpHAs
MAaccChl; BBITIOJTHEHNE
YOPAKIEHUH C
HCIIOJIb30BaHUEM




TOHATHUHN «MOJISIpHas
Maccay, «MOIbY.

19 MomnsipHbrit Nsyuenue u . Monenn MounsipHbIii 00BEM 4.7 «PacueTtsl 16 Nel,2
00BEM Ta30B. MIEPBUYHOC MOJIIPHOTO ra3oB, HOPMaJbHBIC | MOJSPHBIX OTHOIICHHIA
3akoH ABOTazpo. | 3aKpeIUICHHE o0beMa razoB YCIIOBUS, razoB» (A30)
HOBBIX 3HAHUH MWUIAMOJIIPHBIN 1
KWJIOMOJISIPHBIN
00BeM
20 Pemenne KomrexkcnHoe Pemenne 3amau ¢ 4.10 «Pacuetsl IloBT. 15,16
pacyUeTHBIX 3a/1a4 | IPUMCHEHHUE UCIIOJIb30BaHUEM KOJIMYECTBA BELIECTBA»
U yIpaKHEHUMN HOBBIX 3HAHUN U MIOHATUI (C4),
croco6oB «KOJIMYECTBO 4.7 «Pacuetsl
JIeSITENIbHOCTH BEIIECTBAY, MOJIISIPHBIX OTHOIICHUH
«MoJIsipHas Maccay, | rasoBy» (A30)
«MOJISIPHBIN 00BEM
ra3oBy,
«IOCTOSIHHAS
ABorazipo»
21 O0600611IEHNE U O06001eHne 1 Pemenue 3amau u 4.7 «PacueTbl ITosT 13-14
CUCTeMAaTH3allusl | CHUCTEMaTH3aIHs yIpaXHEHU N MOJIISIPHBIX OTHOIICHUH
3HAHUU 110 TEME HOBBIX 3HAHUI ra3oB»(A30)
Tema 3. CoequHeHUs] XMMHYECKHUX 3JieMeHTOB — 124. + 3 mp. pad.+ 1 KP
22 Cremnenn N3yuenue u BanenTHocTb, 2.2 «30, cTerneHn 17 Nel,2
OKHCIICHUS, MIEPBUYHOE CTETIeHb OKUCIICHUS, | OKUCIEeHUsD» (A4)
BaJICHTHOCTb. 3aKpeIICHUe (dhopmyiia BeriecTBa
bunapusie HOBBIX 3HaHUI
COCTUHEeHHS
METaJIJIOB U
HEMETAJIJIOB
23 Baxneiimne Wsyuenne n 2.4 «Knaccudukanus 18 Nel-6
KJIACCHI MIEPBUYHOC HEOPTaHUYECKUX
OMHAPHBIX 3aKperIeHIe BemiecT» (A6)
COETMHEHUH — HOBBIX 3HAHUM
OKCHJIBI U
JICTY4He

BOJIOPOTHBIC




COEIUHEHUS

24 |3 OcHoBaHus Uzyuenvie u J.1. O6pa3sisl CocraB u Ha3BaHusa | 2.4 «Knaccudukarus 19 Nel-6
MEePBUYHOE ienoyei u OCHOBaHUH, UX HEOPraHMYECKUX
3aKpEIICHUE HEPACTBOPUMBIX KJIacCU(pUKAIHS, BemecTB» (A6)
HOBBIX 3HAHUMI OCHOBAHMI. menoyu. Pacuersl
2. N3menenne o Gopmynam
OKpacKu OCHOBaHMM
WHINKATOPA.
25 |4 Kucnotsr Nzyuenue u . 1. O6pasup CocraB u Ha3BaHus | 2.4 «Knaccudukarus 20 Nel-5
NEePBUYHOE KHCJIOT. KHCIIOT, UX HEOPTraHMYECKUX
3aKperIeHIe 2. Usmenenune KJIaCCU(pUKAITHSL. BemiecTB» (A6)
HOBBIX 3HAHUHI OKpacKu Pacuetsl no
HHJMKATOpA. (dhopMyiaM KHUCIIOT
26- | 5-6 Counu kak Nzydenue u J.1. OGpa3sist Ha3spanus coneii, ux | 2.4 «Knaccudukanus 21 Nel-3
27 MIPOM3BOHBIE MIEPBUYHOE coneit COCTaB HEOPTaHUYECKUX
KHUCJIOT U 3aKperyieHrue KHUCJIOPOJCOAEP BemecTB» (A6)
OCHOBaHUH HOBBIX 3HAHUM JKallux KUCJIOT.
Kaneour u ero
Pa3HOBUJIHOCTH
28 |7 O600menue n Kommnekcunoe Knaccugukanus 2.4 «Knaccudukarus [oprt. 18-21
cucTeMaru3aius | MpUMeHEHHe CJIOKHBIX BEIIECTB, | HEOPTaHUYECKUX
3HAHWI O TeME€ | HOBBIX 3HAHUH U YOPa)KHEHUS Ha BemiecTB» (A6)
«Kiaccudukanus | crmocooos COCTaBJICHHE
HEOPTraHMYECKUX | JEATEIIbHOCTH (hopMyIT BEIIECTB 110
BEIIECTB» Ha3BaHUSM, PaCUEThI
o Gpopmynam
COEIMHEHHU
29 |8 Amop¢HbIe 1 Wzyuenue u J.1. Monenu Paccmotpets CaoiicTBa 2.3 «BemectBa 22 Nel,4,5
KPUCTAIMYECKH | TIEPBUYHOE KPUCTAUIMYECK | TIPUMEPHI aMOp(HBIE | KPHUCTAIMYECKUX MOJIEKYJISIPHOTO U JIOKJIa 1Bl
€ BelecTBa. 3aKpericHHe UX PEIIETOK. Y KPUCTAJUIMYECKUE | PEIIeTOK. HEMOJICKYJISIPHOTO (MHAMBH]L.
MonekynspHbie HOBBIX 3HAHUHN 2. Bosronka BEIIECTB Ha ipuMepe | BzanmocBs3p ctpoeHms» (AS) 3a/1aHus)
KPUCTAITNYECKH OeH30iHOI MECTHBIX MUHEPAJIOB | KPUCTAJUIMYECKUX
€ BelecTBa KHCJIOTBI UJIH U TOPHBIX MTOPOJ PEILIETOK U BUIOB
Ha(TaTMHA (ucronp30BaTh XUMHYECKOH CBSI3H.

KOJIJICKIIMN)




30 |9 IIpuemot Komnnexcnoe II/p Vol 4.1 «I1paBuina paGoThI B
oopawenus ¢ npumenenue (B yueOHUKE nadoparopun» (A28)
HazpeeamenvHvl | HO6bIX 3Hanuu | Nel)

Mu npubopamu u | u cnocoooe
1a60pamopubIM | OesmenbHOCmuU
0bopyoosanuem

31 |10 UYuctele Nzyuenue u J.1. B3priB 4.1 «IlpaBuna pabotel B | 23 Nel,2,4
BEIleCTBA U TIEPBUYIHOC CMeCH BOAOPOIa nmabopatopum» (A28) TTOKJIa b
cMecH 3aKpericHHe C BO3TyXOM. (MHAMBH/L.

HOBBIX 3HAHUN 2. CriocoOsl 3aJ1aHus)
paszaeneHus
cMecel.
3. Juctunnsnus
BOJIBI

32 |11 Ananuz nouswl u Komnnekcnoe 1l/p Ne2 AHann3 BOJABI U ITIOYB

60001 npumenenue (B yueOHuke Ne | U3 pa3aIMIHBIX
Hoebix 3nanui | 3) HCTOYHUKOB
u cnocobos WuTHHCKOTO paiioHa
desamenvHocCmu

33 |12 MaccoBas u Nzydenue u MaccoBas u 24 Nel-3
o0beMHast IOJH MEPBUYHOE 0o0beMHasH JIOTH
KOMIIOHCHTOB B 3aKpericHue KOMIIOHEHTA.

CMECH, B TOM HOBBIX 3HAHHI
YHcIe U I0Js
npumecen

34- | 13-14 | Pacuetsl ¢ Briuucnenue 4.6 «BpruucneHus ¢ 24 Ne4-7

35 MOHATHEM MaccoOBOM U MOHATHEM «MacCOBast
OIS 00BEMHON 10NN noins» (B9)

KOMIIOHEHTOB.

36 |15 Ilpuzomoenenue | Komnnexcnoe Il/p Ne3 4.6 «Bpruncnenus ¢
pacmeopa npumenenue ( B yueOHUKe MOHSATHEM «MaccoBast
caxapa u Hoebix 3Hanuili | Ne5) noins» (B9)
onpeoenenue u cnocobos
Maccoeoii 001u oeamenvbHOCmU
caxapa @

pacmeope




37 |16 CoenuHeHust IIpoBepka u K/p Ne2
XHMHYECKHX OLIEHKA HOBBIX
3JICMEHTOB 3HAHUI
Tema 4. U3menenns, npoucxoasime ¢ Bemecrsamu — 10 . + 2 mp. p. + 1 KP
38 |1 duznyeckue Uzyuenvie u CriocoObl OYUCTKH 25,No2-4
SIBJICHYS HEPBUYHOE BEILECTB JIOKJIaJIbI
3aKpEIUICHHE (uHIUBU,
HOBBIX 3HaHUI 3aJaHus)
39 |2 Xumuueckue Uzyuenvie u Xumrueckast 3.1 «Knaccupukanmys 26 Nel-5
peaknuu HEPBUYHOE peaKnus; NPU3HAKA | XUMUYECKUX PEaKIui» | JTOKIabI
3aKpericHue XUMUYECKOH (A19) (uHOMBHL.
HOBBIX 3HaHUI peaKIuy, peaKkuu 3a1aHus)
TOpEHHs, IK30- U
9HIOTEPMUYECKHE
peakiuu. 3aKoH
COXPaHEHHUS MaCCHI
BEILIECTB
40 |3 Ilpusnaxu Komnnexcnoe IpNe 4,5
XUMUYECKUX npumenenue (B yueOHHKE No
peakuuil. HOGbIX 3HAHUL 2,4)
Habnwodenun 3a | u cnocobos
U3MEHEeHUAMU, oeamenbHOCMU
npoucxooawumu
¢ opawieil
ceeuoil
41 | 4 XuMnyeckue Nzydenue u YpaBHeHHA 3.1 «Knaccudukanus 27 3apanue 1-4
YpaBHEHHSI.. HEPBUYHOE XHUMHYECKHX XMUMHUUYECKHX PEaKIHi»
3aKpEIUICHHE peakunii; uHIEKCH U | (A19)
HOBBIX 3HAHUH K03 DUIHMCHTBI.
42 |5 PacueTs!l o KommiaekcHoe Pemrenne 3amau Ha 4.12 «Haxoxnenune 28 Nel-5,
XUMHYECKAM NpUMEHEHHUE HaXO0XJICHHUE MOJICKYJISIPHOM 331241
YpaBHEHHSAM HOBBIX 3HAHUH U KOJIMYECTBA, MAcChl, | (GOPMYJIIBI BEIIECTBAY
croco6oB o0BeMa MpoIyKTa (A28)
JeSATeIbHOCTH peakuuu 1o

KOJIMYECTBY, Macce,
00BeMy UCXOTHOTO




BelecTna. Te ke
pacyeTsI ¢
HOHSITHEM (JIOJISI»

43 | 6 Peakuun Wzyuenue u CymHocTts peakuuii | 3.1 «Knaccuduxanus 29 3apanwue 1-6
pa3noxeHus HEPBUYHOE Pa3IoKEHUs. XUMHAYECKUX PEaKLU»
3aKpEIUICHHE (A19)
HOBBIX 3HAHUN
44 |7 Peakuun Wzyuenue u Karanutnueckue 3.1 «Knaccugukanus 30 peakuuu
COEIMHEHUS HEPBUYHOE peaxuy. XUMHAYECKHUX PEaKIUi» | COeANHEHUS
3aKpericHue OcymecTBieHne (A19)
HOBBIX 3HAHUI IIEPEX0JIOB:
S—S0,—H,S0,
P—P,0s—H3PO,
Ca—CaO—
Ca(OH),
45 | 8 Peakmim Wzyuenue u . 3.1 «Knaccudukanus 31 peakuun
3aMEIICHUSI IIEPBUYHOE 1.B3aumopeiicTre XUMHUUYECKUX PEaklMi» | 3aMelIeHus
3aKpervieHrne IIEJTOYHBIX (A19)
HOBBIX 3HAHUM METAaJUIOB C BOAOM.
2.B3aumoneiicteue
[IMHKA U aJTFOMHHUS
C C pacTBOpaMu
COJISIHOU U CEpHOU
KHUCJIOT.
3.B3aumogneiictBue
MeTaJuIoB ( JKeJesa,
ATIOMHUHHUSA, ITTHKA)
C pacTBopaMu
coJiet.
Pan aktuBHOCTH
METaJLIOB
46 |9 Peakruu oomena | M3yuenue u Peakmus 3.1 «Knaccudukarmus 32 peakiuu
NEPBUYHOE HelTpanu3anuu XMMUYECKUX peakuui» | oOMeHa
3aKperieHUe (A19)
HOBBIX 3HAHUH
47 110 Tunsl W3yuenue u 3.1 «Knaccudukanus 33 3amanue 1-5




XMUMUYECKUX
peaxknuu Ha
MIpUMEpE CBOMCTB
BOJBI

MEPBUYHOE
3aKperieHUe
HOBBIX 3HAHUI

XUMHNYCCKUX peaKHHﬁ»
(A19)

48 |11 0060061eH e 1 KomiekcHoe Pemenue 3amau u 3.1 «Knaccudukanus IToeT. 25-33
cucTeMaruzanus | NpUMEHEHHE yIpa>KHEHUH, XUMHAYECKUX PEaKLIU»
3HaHUM 110 TEME | HOBBIX 3HAHUHN U MIOATOTOBKA K «A19)
c1rroco0oB KOHTPOJIBHOU 4.12 «HaxoxmeHue
JIeATCITLHOCTH pabote Ne3 MOJIEKYJIIPHOU
(hopMyJIBI BELIECTBA»
(A28)
49 |12 IpoBepka u K\p Ne3
OLIEHKAa HOBBIX
3HAHMI
Tema 5. PactBopenne. PacTBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJUTOB — 164.+ 2 mp. p. + 1KP
50 |1 PactBopenme. Uzydenue un a.1. PactBopbI, THIpATHI, 34
PactBopuMocTh HEPBUYHOE MrHoBeHHas KPUCTAIOTHIPATHI, JIOKJIa 1Bl
BEIIECTB B BOJIC. | 3aKperuicHUE KpUCTaJLTH3AIs KPHBBIC (uHOMBH.
HOBBIX 3HaHUH MEPECHIIEHHOTO PacTBOPUMOCTH, 3aJaHus)
pactBopa HaCBIIICHHBIE,
riiayoepoBoi HEHACHIIICHHBIC,
COJH. nepechIleHHbIE
2. pacTBOpHI
pacTBOPUMOCTb
BEIIECTB MPH
pa3IuyHOM
TeMIeparype.
3. pacTBOpeHHe
0€3BOAHOTO
cyibdara meau
(2) B pacTBOpE
51 |2 Onekrponutrdec | 3ydenue u H.1. DIIEKTPOJIUTHI U 3.5 «luccommarms 35 Nel-6
Kas Auccouyanus | mepBUYHOE UcnsiTanne HEBJIEKTPOJIUTEI, 3IIEKTPOJIUTOB B
3aKpericHue BEIIECTB U UX CTEIICHb pacTBopax»
HOBBIX 3HAHUUI pacTBOpOB Ha aneKTponuTHaeckoil | (A22)
3NIEKTPONPOBOJ JMICCOLMAINH,




HOCTb. CHIILHBIC U CJIa0bIe
2. 3aBUCHMOCTh JNIEKTPOJTUTHI
ANEKTPOJIUTUYECC
KoM
JICCOTIAAIN
YKCYCHOU
KHUCIIOTHI OT
pazbaBieHUS
52 |3 OCHOBHBIE Nzyuenue u . JIBmxeHune HoHEbI, KaTHOHEI, 3.5 «/Iuccomnmanus 36 Nel-5
MTOJIOXKCHUS MIEPBUYHOC OKPAIICHHBIX AHUOHBI AJIEKTPOJIUTOB B
Teopuun 3aKperIeHIe HMOHOB B pacTtBopax» (A22)
ANIEKTPOJIMTHYCCK | HOBBIX 3HAHUI ANEKTPUICCKOM
Ol Tucconuanuu oJe.
(T90)
53 |4 Honnsie Wzyuenue u J\p TIpumepsr Peakunu oOmeHa, 3.6 «Peaxium nonHoro | 37 Nel-5
ypaBHEHUS MIEPBUYHOC peaKIuii, UIYIIUE 10 KOHIIA. obMeHa» (A23)
peaxuii 3aKpericHue HIYIIUX 10 MoutekyspHbIe,
HOBBIX 3HAHHI KOHIIa HMOHHBIC TIOJTHBIC U
COKpaIlleHHEIE
ypaBHEHUS
54- | 5-6 Kucnote! B cBere | M3yuenue u M\p 3.6 «Peakuuu nonnoro | 38 Nel-6
55 T2, ux MEPBUYHOE XUMHYECKHE obmena» (A23)
KinaccuuKanms | 3aKperuieHue CBOICTBa
1 CBOMCTBA HOBBIX 3HAHUI KHCJIOT
56 |7 OcHoBaHUS B N3yuenue u JI\p Peakuumu, [lenoun 3.6 «Peaknuu MOHHOTO 39 Nel-5
ceete TO/I, nx MIEPBUYHOE XapaKTepHbIE obmeHa» (A23)
KinaccuuKanms | 3aKperuieHue JUTSL 1esiouei n
Y CBOWCTBa HOBBIX 3HAHUH HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHMI
57 |8 Oxcup N3yuenue u J\p Usyuenue Coneobpasyroriie 40 Nel-5
MIEPBUYHOE CBOWMCTB (KUCIIOTHBIE U
3aKperUICHHe OCHOBHBIX H OCHOBHBIC),
HOBBIX 3HAHUH KHCIIOTHBIX Hecoseo0pasyromue
OKCHJIOB OKCH/JIbI
58- | 9-10 Couu B CBETE W3yuenue u J\p 3.6 «Peakiuu nonHoro | 41 Nel-5




59 o1 MIEPBUYIHOC XHAMHUYCCKHEC obmenHa» (A23)
3aKperieHUe CBOICTBA coJieit
HOBBIX 3HAaHUM
60 |11 I'enernueckas KommiekcHoe I'enetnueckas cBsi3p | 2.23, 2.23.1, 2.23.2 42 Neol1-5
CBSI3b MEXITY MIpUMEHEHNE MEeXIy «B3anmocBsI3p
KJIaccaMu HOBBIX 3HAHUN U HEOpPTaHHUYECKUMHU Pa3IMYHBIX KIACCOBY
HEOPraHMYEeCKHX | CIOCOOOB BEIIECTBAMH. (A13, A1B)
BEIIECTB JIeSITeIbHOCTH OcymecTBrienne
MIEPEX0I0B MEKIY
KJIaCCaMH
HEOPraHUYECKUX
COETMHECHHI.
61 | 12 T'enemuueckasn Komnnekcnoe II\P N 6 2.23,2.23.1,2.23.2 [TosT. 34-38
C6:3b MeHCOy npumeHneHue ( B yueOHMKE «B3anmocBs3b
Knaccamu HOBbIX 3HAHUIL NeB) Pa3IMYHBIX KIACCOBY
coeounenuil u cnocobos (A13, A18)
dessmenvHoCmu
62 | 13 Pewienue Komnnexcnoe II\P Ne7 AHanu3 BOJIbI U3 4.2 «KauecTBeHHBIC [TorT. 39-40
npaKmuyecKux npumeneHnue (B yueOHuKe No | HCTOYHHKOB peaxium» (A28)
3a0ay Ha HOBbIX 3HaAHUIL 9) MUHEPATBHBIX BOJ
pacno3naeanue | u cnocobos WuTHHCKOTO paiioHa
KamuoHoe u desamebHOCIU
AHUOHO8
63 | 14 O0o0061eHue 1 KomrutekcHoe Pemenue 2.23,2.23.1,2.23.2 [TorT. 41-42
CUCTEMAaTH3allusl | MPUMECHEHHUE pacyeTHBIX 3a1a4 1o | «B3auMocBs3b
3HAHUU 110 TEME | HOBBIX 3HAHUH H ypaBHEHUSIM Pa3IMYHBIX KJIACCOBY
crroco0oB peaxuuii. (A13, A18)
JICATCIIbHOCTH
64 | 15 Teopus IIpoBepka u K\p Ned 3.5 «luccommarus
3JIEKTPOJIUTHYEC | OIIEHKA HOBBIX AJIEKTPOIIUTOB B
KOH 3HAHMH pacTtBopax» (A22)
JTHCCOIHATTMH
65 | 16 OxkucnurensHo — | U3yuenue u OKHCIIATETD, 3.7 «Peakuuu 43 Nel-3,
BOCCTAaHOBHUTEIIbH | TIEPBUYHOE BOCCTaHOBUTEITb, OKUCJIUTEIb JTOKJIa]TbI
bI€ peaKiuu 3aKpeIICHHE ypaBHEHUS HO — (MHIUBU,
HOBBIX 3HAHUH JIEKTPOHHOTO BOCCTaHOBUTEIHLHBIE) 3aJ1aHus)




Oaranca (A24)

66 | 17 3akpericHue KomiekcHoe JKcKypcus B 3.7 «Peakuuu 43 Ne4-8
TEMBI NpUMEHEHHUE ANIEKTPOIU3EPHBIN OKHUCITUTEIBHO —
OKHCIUTEIBHO- HOBBIX 3HaHUH H uex PM3 r. UnThb BOCCTaHOBHUTEJIHHBIC)
BOCCTAHOBHUTENBH | CIIOCOOOB (A24)
ble peaKkLuu JeSITEIbHOCTH

67 |18 CaoiicTBa Nzyuenue u XapakTepucTHKa 3.7 «Peakuuu
BEIIECTB NEPBUYHOE CBOICTB METaJo, OKHUCIUTEIBHO —
N3y4YCHHBIX 3aKpeIICHue HEMETAaJJIOB, BOCCTaHOBHUTEJIbHbIC»
KJIaCCOB HOBBIX 3HAHUM KHCJIOT, COJIEH B (A24)

COeIUHEHUN B csete OBP
CBETE

OKHCIIUTENbHO —

BOCCTAHOBUTEIIBH

BIX pEaKLHii

68 | 19 O6001menue u KommurekcHoe Berpeua ¢ Bemymum 3.7 «Peaknuu [omT. 7-9
cucTeMaTu3aius | MpUMeHEHHe CTHECIUAINCTOM OKHUCITUTEIBHO —
3HaHWH 110 TeME | HOBBIX 3HAHUH U KHCJIOPOIHOTO IIexa BOCCTaHOBHUTEJIHHBIC)

croco6oB PM3 (A24)
JeSITeIbHOCTH
IToBTOpEeHMe M3Yy4YEHHOT0 MaTepuaJa -24.

69 |1 O600menue n Kommnekcnoe DKCKypCHsl B XHM
CUCTEMAaTHU3alUsl | IPUMEHEHUE nabopatoputo TOLL
3HaHU MO0 TeMe HOBBIX 3HAHUM U r. UaTHI

croco0oB
JeSITEIbHOCTH

70 |2 O600menue u Kommnekcnoe Berpeua ¢
cucreMaru3aius | MpUMeHEHHe (dapManeBTom u3
3HaHUH 0 TeMe HOBBIX 3HAHUN U anTtexu r. HTHI

croco0oB

JACATCIIBHOCTHU




Tpeboeanus Kk yposnw noo2omosku yuawuxcsa 8 knacca

B pe3yabTare usyueHusi XUMHUHM Y4eHHUK T0JIKEH

3HATh / IOHUMATh

® XUMUYECKYI0 CUMGONUKY: 3HAKA XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB, (OPMYIbl XUMHUYCCKUX
BEILECTB U YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKLUN;

® gariCHelue XumuyecKkue HnOHAmMUA. XUAMHUYECKUM JJIEMEHT, aToM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsi M MOJIEKYJISIpHAs Macchbl, HOH, XHUMHYECKAas CBs3b, BEIECTBO,
KJIacCCU(UKALIMS BEIIECTB, MOJIb, MOJSIPHAs Macca, MOJSPHBIA O0bEM, XUMUYECKas PEaKIHs,
KJIacCU(UKALUs DPEAKIH, AJIEKTPOJUT M HEIIEKTPOJIUT, DJIEKTPOJUTHUECKas IHCCOLUAINS,
OKHCJIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE;

® OCHOGHbIE 3AKOHbI XUMUWU. COXPAHEHUS MacChl BEUIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKU I 3AKOH;

yMeTb
o Ha3vlgamp: XUMUYCCKUE JIEMEHTBI, COCIMHEHHS N3YUYCHHBIX KJIaCCOB;
o 00vaAcHaAmy: HU3NUECKUN CMBICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOT0) HOMEPAa XUMUYECKOTO

3JIEMEHTAa, HOMEPOB T'PYIIIbI U MEPUO0/a, K KOTOPHIM 3JIEMEHT NPUHAUIEKUT B NEPUOANUECKON
cucremMe JI.MI. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CBOWCTB JJIEMEHTOB B Ipelenax
MaJIbIX TIEPUOJIOB U TJIaBHBIX HOATPYI; CYIIHOCTh peaKLuil HOHHOTO OOMEHa;

. Xapakmepu3oéamp: XUMUYECKUE DJIEMEHTHl (OT BOJAOpOJA [0 KaJbLus) Ha
OCHOBE MX IOJIOXeHHUs B nepuoanyeckoit cucreme .M. MenzaeneeBa u ocoOeHHOCTEN CTPOECHUS
UX aTOMOB; CBSI3b MEX]ly COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBAMU BEILIECTB; XUMUYECKUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEILECTB;

. onpedenams: COCTaB BEUIECTB MO UX (hopMynaM, NMPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K
OIpENIe]IECHHOMY KJIACCy COEIMHEHUH, TUIBl XMMHYECKHUX PpEaKIHi, BaJIEHTHOCTb U CTEIECHb
OKHCJICHHS JJIEMEHTA B COCAUHEHMSIX, TUIl XUMHUYECKOH CBSI3U B COECIUHEHMSX, BO3MOKHOCTb
HPOTEKaHUs PeaKLUii HOHHOTO OOMEHa;

. cocmaenams. (GHOPMYNIbl HEOPTaHUYECKUX COCAVHEHUI H3YyYEHHBIX KIIACCOB;
CXEMBbI CTpoeHusl aromMoB nepBbiXx 20 a1nemMeHTOB nepuoanyeckoi cucremsl [I.J1. Menneneesa;
YPaBHEHUS XUMHYECKHUX PEaKIIMii;

. obpauwamueca ¢ XUMUYECKOM MOCy10M 1 1ab0paTOpHBIM 000PY0OBaHUEM;

e pacno3nagamsv ONBLIMHBLIM Nymem: PACTBOPbl KHCIOT M WIEJIOYEH, XJIOpHUMI-,
cynbdar-, kKapOOHAT-UOHBI,

. 6bIMUCAMb: MACCOBYIO IO XMMHUYECKOTO IEMEHTA 110 (OpMYJe COSAUHEHUS;
MaccoBYyIO JIOJIIO BELIeCTBa B pAacTBOPE; KOJMYECTBO BeLIecTBAa, O0BEM MM Maccy IO
KOJIMUECTBY BEILECTBA, 00bEMY MJIM MacCe peareHTOB WK IPOAYKTOB PEaKIIHH;

HCII0JIL30BATH MPHOOPETCHHbIC 3HAHUS U YMEHHUSI B MIPAKTHYECKOMN AeATeJbHOCTH
Y NOBCEeHEBHOM KU3HHU IS

. 6e301acHOro oopalieHus ¢ BelecTBaMH U MaTepHalaMy;

o HKOJIOTMYECKU TPAaMOTHOTI'0 TIOBEJIEHUS B OKPYKAIOIIEN Cpefe;

. OLIEHKU BIIMSHUS XMMUYECKOTO 3arps3HEHUs] OKPY)KAIOLIeH cpeabl Ha OpraHu3M
YeJIOBEKA;

® KpUTHUYECKON OLIEHKU MH(OPMAITUH O BEIIECTBAX, UCIOIb3YEMBIX B OBITY;
e [IPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPALIMH.



Temamuueckoe nianupoeanue 9 knacc

Ne Pernonaneubiii [IpoBepka
Ne | Tema ypoka ypoka | M3ydaemble BOOpPOCH . OKCIIEPUMEHT JloMaiiiHee 3aaHue
& Tene KOMITOHEHT 3HaHUHN
1 |2 3 4 5 6 7 8
Beenenue. IloBTOpeHne 0CHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 kJiacca M BBe/leHHe B Kypc 9 kiacca (6 yacoB)

1 | XapakrepucTuka 1 Kiaccudukanus Pabouas §1, ymp. 1-3.
XIMHYECKOTO JIeMEHTa XUMHYECKHX JIEMEHTOB. TeTpajp, CTP. PaGouas Terpanp,
Ha OCHOBAHHUU €r0 XUM. dJIIEeMEHTHI TJIABHBIX 4,5 Nel. ctp. 8,9 Nel
TIOJIOKEHUS B TOITPYTIIT TIEPUONIECKON
MIEPHOAMYECKON CUCTEME CHUCTEMBI XUMHUYIECKIX
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB anemenTtoB .M.

.. Menneneena. Menpeneena.

2 | XapakTepucTHKa 2 Knaccuduxarms [lomryuenue u §l.
XIUMHYECKOTO JIeMEHTa XUMHYECKUX JIEMEHTOB. XapaKTepHBIE CBONCTBA
Ha OCHOBaHMHU €ro XHM. 3JIEMEHTBHI IJTaBHBIX OCHOBHOTO U
TIOJIOKEHUS B TOITPYTIIT TIEPHOANIECKOM KHCIIOTHOTO OKCHJIOB;
MIEPHOANYECKON CUCTEME CHUCTEMBI XUMUYIECKHIX OCHOBAHUS M KHCIIOTHI.
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB anemenTtoB .M.

.. Menneneena. Menpeneena

3 | [lepexonHbie ameMeHTh. | 3 AmboTepHbIe THAPOKCHUAB Pabouas CaoiicTBa ruapokcuaoB | §2, ymp. 1-3.

(Ha mpuMepe TUIPOKCHIOB TETpab, [IMHKa WK amfoMuHus U | Pabodas tetpanp,
[IMHKA W aTIOMUHHUS): crp.12,13 peakiuu ux moaydenus. | ctp. 14, No5
B3aHUMOJIEUCTBHE C Ne2,3.

pacTBOpaMu KHUCJIOT 1

nies04ei.

4 | Ilepmogudecknii 3akoH 1 | 4 Ilepuoamueckuii 3aK0H 1 Pabouas §3, ymp. 1-3.
MEpUOANYECKAs CHCTEMA MEPUOANYECKAs CHCTEMA TeTpajp, CTP. Pabouas Terpanp,
XUM. 31emenToB J[.1. XuM. 3nnemeHToB .. 15,16, Nel,2,4 ctp. 18, Ne5,6.
MeHpeneeBa. MeHieneena.

5 | CBoiicTBa OKCHJIOB H 5 §35-43 (o yueGHUKY
OCHOBaHHI B CBETE 8 xi1.)

TeOpuun
BJIEKTPOJIUTUUECKON
JUCCOLMAINN U




IIPpOICCCOB OKUCIICHUA-
BOCCTAaHOBJICHUA.

6 | CoiicTBa KHCIIOT H §35-43 (mo yuebHUKY
COJIEH B CBETE TEOPUHU 8 xi1.)
BJIEKTPOJIUTHUECKON
JOUCCOLMAINN U
MIPOLIECCOB OKUCIJICHUS-

BOCCTaHOBJICHUSI.
BBoHBII KOHTPOJIB.
Tema Ne 1. Metayinl (15 yacoB)

7 [TonoxxeHue MeTaioB B XapakTepucThKa Pabouas Komneknuu o0pasios §4 (uutats), ymp. 1-
MEPUOIUYECKON XUMUYECKUX IJIEMEHTOB- TeTpaib, METaJUIOB. 3, §5 (BBIyu.), ymp. 1-
CHCTEME XUMHYICCKUX METAJJIOB B crp.32,33. 3, §6. Pabouas
anemenTos J[.H. MIEPUOIUYECKOM CUCTEME TeTpaab, cTp. 34, 35.
Mengeneesa u 3JIEMEHTOB.

OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS
ux atroMoB. duznueckue CrtpoeHnue atoma
CBOMCTBa METAJIIOB.
8 XHUMHYeCKHE CBOMCTBA CBolicTBa MPOCTHIX Pabouas Bsaumopeiicteue §8, ynp. 1,3. PaGouas
METaJUIOB. BellecTB (METaJIOB). TeTpaab, CTp. | METAJIOB C TeTpaab, cTp. 41,42.
38-40. HEMEeTaJIJIaMU B BOJIOM.
BsaumoneiicTeue
METaJUIOB C PaCTBOPaMHU
KHCJIOT U COJIEH.
I'openne Mg, Fe.

9 OOmme noHsTHS O Kopposus meramios. IIpoBepounast | OneIT O KOPPO3UHU §7, ynp.1-3. Pabouas
KOPPO3UH METAJLIOB. CrunaBel: 4y€pHbIE U pabota o METaJUIOB U 3alllUTa UX | TeTpanp, cTp. 38, Ne
CrmiaBel, BX CBOMCTBA U IIBETHEIE XUMUIECKUM OT KOPPO3HH. 6. §10, ymp. 2,6.
3HAYCHUE. CBOMCTBaM Pabouas Terpanp,

METaJIOB. Konnekuus criaBos. ctp. 47.
Pabouas
TeTpajip, CTP.
36, 37.
10 | Meraubl B mpupoze. Mertamnel. O0mmue criocodsr | Berpeua co Pabouas Konnexkunu pya. §9, ymp. 1-5.

OO01mue crioco0sl UxX
MOy YEHUSI.

IMOJIYy4YCHUA MCTAJIJIOB.

creraarucToM PM3 r.
HNura

TeTpajip, CTP.
43-45.

BoccranoBneHue
METAJJIOB YIJIEM,

Pabouas Terpap,
crp. 45.




BOJIOPOJIOM.

11 | OOmrast xapakTepUCTHKA XuM. DIIeMEHTHI TJIaBHBIX Pabouas OO0OpasIThl METOYHBIX §11 (mo coenmHECHMIT
3JICMEHTOB TJIABHOM MOTPYIII IEPHOANYSCKOM TETpajb, CTP. | METAJLIOB, IIETOYHBIX
moArpynmsl Irpymmer. cucrteMsl anementos J.U. 48,49. B3aUMOJICUCTBUE UX C METaJIJIOB), ymp. 1-2.

Menpeneesa: HaTpuid, BOJIOM, KHCJIOPOJIOM,

KaJTAH. HemeTtamtamu. OOpa3ibl
OKCHJIOB U
THIPOKCHIIOB, UX
pPacTBOPHUMOCTH B BOJIE.

12 | CoeauHEHUS MIETOYHBIX CoenuHeHus MIEIIOTHBIX Pabouas OO0pas31ibl IPUPOTHBIX §11, ymp. 3%, 4.
METaJUIOB. METaJlIOB. TETpajb, CTP. | COCIMHEHMI IeouHbIXx | Pabouas TeTpanb,

51- 53. METaJJIOB. ctp. 54.
Pacno3naBanue coneit
Na* u K*no okpacke
IJTAMEHH.

13 | OGmias xapakTepucTruka XuM. DIeMeHTHI TTIaBHBIX Pabouas O6pa3ubt §12 (mo coenuneHmit
3JICMEHTOB TJIABHOM MOATPYIII MEPHOANYSCKOM TETPajib, CTP. | LICIIOYHO3EMEIIbHBIX IIEJTOYHBIX
noarpynmsl || rpymiesr. cuctemsl anementos J[. 1. 56,57. METaJJIOB, METaJuIoB), ynp. 1,6.

MenpeneeBa: Maraui, B3aMMOJIEHCTBUE UX C PaGouas Terpanp,
KaJIbIIHH. BOJIOM, KUCJIOPOJOM, ctp. 58.
HemeTaTaMu. O0pasisl
OKCHJIOB U
THUIPOKCHJIOB 3TUX
METaJIJIOB, UX
PacTBOPUMOCTH B BOJIE.

14 | Coennuenus CoennHeHus Berpeua co Pabouas OO0pa3ibl MPUPOTHBIX §12 (mo comneit
MIEI0YHO3EMENTbHBIX IeTOYHO3EMEIbHBIX CIEIUATTUCTOM XUM TETPajb, CTP. | COCIWHEHWH KalbIus. MIEI0YHO3EMENTEHBIX
METaJIJIOB. METaJLJIOB. naboparopuu TOI r. 59, 60. CBolicTBa HeraleHOM METaJIJIoB), ynp. 5,8.

HHTHI HU3BECTH.

15 | AlroMUHUH, €TO XUM. DIeMEeHTHI INTaBHBIX Camocrosrens | Kommeknus m3genuii uz | §13 (mo coenMHEHHHA
(u3nyeckue u MIOATPYIII IEPUOIUYECKOM Has pabora. AIIOMUHUSA U €r0 AFOMHHHSA), YIIP.
XHMHYECKHE CBOMCTBA. cucremsl 3sieMerToB /1. M. PaGouas CILIaBOB. 3,4,7. Pabouas

Menzeneesa: aTtOMUHUI. TeTpanp, cTp. | B3aumopeiicteue TeTpajp, cTp. 65.
63, 64. AJTFIOMUHUSA C

pacTtBOpamMu KUCIOT U
menouer. ITokas




MeXaHUUECKOU
MPOYHOCTH OKCHUTHOM
IJIEHKU aJIIOMUHUSL.

16 | Coenunenus 10 CoenMHeHus altOMHUHUA: Pabouas [Monyuenne AI(OH);u | §13, coenunenus
ATFOMUHUS. aMdoTepHOCTh OKCHIA U TeTpaab, CTP. ero aM(oTepHOCTE. AFOMUHHASA, YIIp.8*..
THAPOKCHIA. 68,69. O0pas31Lbl IPUPOIHBIX pabouast TeTpaib,
COCTMHEHUI ctp. 70.
TIOMUHHS.

17 | XKeneso, ero 11 JKeneso kak 37eMeHT Pabouas OO0pa3sIsl CIIaBOB §14, 13 (mo
(u3nyeckue u MOOOYHOM MOATPYIIIBI 8 TeTpaab, CTp. | xkenesza. ['opeHue COCIMHEHUI Keme3a),
XMMHYECKUE CBOMCTRA. TPYIIIBL. 70,72. JKenesa B kuciaopoje u | ymop. 4,5. Pabouas

XJIOpE. TeTpaab, cTp. 73.
B3aumopeiictBue

xKeJesa ¢ pacTBOpaMu

KHUCIIOT U COJIeH.

OMBITH,

MOKAa3bIBAIOIIUC

OTHOIICHUE Kelle3a K
KOHIICHTPUPOBAHHBIM

BEIIECTBAM.

18 | I'enernyeckue psiabl 12 OKCHIBI ¥ TUIPOKCHIBI Pabouas Ionydenne u cBoiictea | §14 (psa Fe®™ ) , ymp.
xenesa (I1) u xenesa skene3a. Conu xenesa. TeTpajsp, cTp. | ruapokcuaoB xkenesa (11 | 2 (a), 8*. Pabouas
(. 73, Nel,2. u I11). KauectBeHnble TeTpajb, cTp. 75.

peakumn Fe?* Fe**,

19 | OGoOGiieHue, 13 Pabouas Ter- Pabouas Terpasp, c1p.
CUCTeMaTh3aus pams, ctp. 76, 77 76,77 (2-11 ypoBeHb).
KOPpEKIIUs 3HAHUH, (1-it ypoBeHb),

YMEHUI U HABBIKOB y4a- TECT.
IIUXCS TI0 TeMe «XHUMHUS
METaJIJIOBY.

20 | Pemenue 3ama4 Ha 14 Perienne [ToBTOpUTH TEMY
orpeaesieHHe BBIX0a 3a/1a4. «MeTamis».
MPOJYKTA PEAKITIH. Pemenue 3agay mo

o0pasiry.

21 | KonrtpossHas padoTa 15 KonTposbHas




o TeMe «MeTajibn.

pabora 1mo
TEME
«MeTtaely.

Tema Ne 2. IIpakTukym Ne 1. CpoiicTBa MeTALJIOB M

uX coeuHeHuii (3 yaca)

22 | Ilpaxtuyeckas padoTa I'eneTnveckas CBS3b. Terpanb mst [ToBTOpHUTSE § 4-14.
Nel. «OcymiecTBienne I'eneTHYeCKUE PSIBI JabopaTOPHBIX
HETOYKH METAJIOB. OTIBITOB H
MpeBpalieHuR» MPaKTUIECKUX
pabor, cTp. 43-
47.
23 | IIpaxtuyeckas padboTa I'eHeTuyeckas CBs3b. Terpans st [ToBTOpUTSH § 4-14.
No2. «Ilonyuenue u I'eneTnueckue psapl mabopaTOPHBIX
CBOICTBa COEIMHEHUN MetasuioB. [lonyuenue OIBITOB U
METAaJIOBY. COCIIMHEHUH METaJNIOB, UX MPaKTUIECKUX
CBOIICTBA. pabor, ctp. 43-
47.
24 | Ilpaxtnyeckas paboTa I'enerndeckas CBA3b. Tetpans mist [ToBTOpHUTSE § 4-14.
Ne3. Pemenue I'eneTnueckue pspl nabopaTopHBIX
AKCIIEPUMEHTAITBHBIX metaioB. [lomyuenue OTIBITOB U
3a/1a4 Ha COEIMHEHHNI METAIIJIOB, UX MPAKTHIECKUX
pacrio3HaBaHUE U CBOMCTBA. pabor, ctp. 43-
MOJIy4YCHHUE BEILIECTB 47.
Tema Ne 3. Hemeranabl (22 yaca)
25 | OOmias xapakTepuCTHKa CBolicTBa MPOCTHIX Pabouas Pan §15, ymp. 1-5.
HEMETAIJIOB. BEIIECTB (HEMETAILIOB). TETpajib, CTP. | IEKTPOOTPHULIATEIHHOM. PabGouas Terpanp,
78-80 Mojiesu aTOMHBIX KpH- crp. 81.
CTAUIMYECKHX PELLIETOK Ha
MpUMEpE MOIU(UKALHN
yriepona (amvaza u
rpadura) 1 Ha IpEMepe
MOJIEKYJISIPHBIX O30HA 1
KHMCIIOPOAA.
Cocras BO31IyXa.
26 | Bomopon. Bonopog, ero ceoiicTsa. Pabouas [Tonyuenue Bogopoa §17, ymup. 2-4.

TlonydyeHue u npuMeHEHHUE.

TETpaib, CTP.

B3aUMOJEiCTBHEM




81.

AKTHBHBIX MCTAJIJIOB C

KHCIJIOTaMH.
27 | Obuias xapaKTepuCTHKa X¥IM. 27IEMEHTHI T71aBHBIX PabGouas Ter- O0pa3Lp! ranoreHoB - §18. Pabouas Tetpap,
rajoreHoB. IO/ PYIII [IEPHOIMIECKOM pazb, cTp. 82- TIPOCTHIX BEILIECTB. ctp. 85.
CHCTEMBI XUMUYECKIX 84. BsammopeiicTue ux ¢
anementoB J1. . Menneneena: HaTpUEM, ATFOMHHHUEM.
xJ10p, Opom, fio. Ctpoenne Berrecuenve xopom
aTOMOB TJIOTCHOB M MIX Opoma mm Homa 13
CTEIEeHN OKUCIICHHISL. PacTBOPOB HX COJEH.
28 | Baxmnetimme ["anorenoBoAOpOIHEIE Pabouas ter- [Tonyuenue u cBoiicra. | § 19, 20, ymp. 1-6.
COEMHEHHS TaIOTEHOB. KHCIIOTHI ¥ UX COJIH. panb, ctp. 86, | OOpa3mbl IPUPOTHBIX PaGouas Terpanp,
87. XJIOPHJIOB. ctp.88, 89.
KauecTtBennas peaxius
Ha TaJIOreHH]I.
29 | Kucnopog. Kucnopon, ero cBoiicTaa. DKcKypcus B §21, ymp. 1, 2.
[TonyuyeHue U NpUMEHEHHE. | KUCITOPOIHBIN LEX
PM3 r. UnTHI
30 | Cepa, e€ dpusnueckue u XHM. 3JIEMEHTBHI ITaBHBIX Pabouas [Homyuenue §22, ymp. 2,3,6.
XMMHUYECKUE CBOMCTBA. MOJTPYII MEPUOTUIECKON TeTpajib, CTP. | MIACTUYECKOH CEepHI. Pabouas Terpanp,
CHUCTEMBI XUMHUYECKHUX 90, 91. BzaunmogeiicTBue ceper | ctp. 93.
anemenToB /1. 1. Mennenee C MeTaJlllaMu,
Ba: cepa. CTpoeHue aroma BOJIOPOJIOM H
CEpHI. KHCJIOPOJIOM.
31 | Oxcunsl cepsl (IV u Oxcupsl cepsl (IV u VI), Pabouas 1. Ilonyuenue SO, §23, OKCHIIBI CEPBI
VI). Cepnas kucnora u CEepHas, CEpHUCTAs U TETPajp, CTp. | TOPEHUEM CEPHI H (IV u VI), ymp. 1,2,5.
e€ conu. CEPOBOJIOPOJIHAS KUCIIOTHI 94, 95, 97, 98. | B3aumouerictBuemM Meau | PaGouas Terpaub,

" UX COJIH.

¢ xoHu. H,S0,.

2. Bzaumogeticteue S0,
C BOJIOU | MIEIT0YBIO.

3. O0eciBeUrBaHUE
Kpacok ¢ rmoMotibio SO,.
Pazoasienue H,SO 4
oH11.). CBo¥icTBa
H2S04 (pa30.) kak

ctp. 95, c1p. 99.




THUIAYHOU KHUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakius
Ha cylb(haT-uOH.
Bzaumootnomenue H ,
SO 4(KOHIL.) C MeIBIO.

OOpasiip! cyibpaTos.
32 | A30T U ero cBOICTBa. 8 XWM. 371EMEHTHI TJIABHBIX Berpeua co Pabouas Kopuu kynstyp §24, ymp. 1-4.
MOTPYTII TIEPUOANYECKO | crienuanuctoM PM3 . | teTpans, cTp. 0000BBIX PacTCHHH ¢ Pabouas rerpanp,
CUCTEMBI XUMHUYECKHX WnTHI 101, 102. KITyOCHbKaMH. ctp. 103.
anemenToB /. U.
Menneneesa: a3or.
33 | AMMHaK 1 ero 9 AMMHUAaK 1 ero CBOHCTBA. Pabouas [lomyuenue, cobupanne | §25, ymp. 1-5.
CBOICTBA. TeTpaab, CTp. | U paclO3HABaHUE PaGouas Terpanp,
104, 105. ammuaka. PactBopenue | ctp. 106.
aMMHaKa B BOJIC.
Bsaumogeiicteue
aMMHaKa C
XJIOPOBOJIOPOJIOM.
34 | Conu aMMOHUS, UX 10 Conu aMMOHUS. Pabouas KauectBennas peaxmus | §26, ymp. 1-5.
CBOICTBA. TeTpans, ctp. | Ha NH4+. Tlonydenne | PaGouas tetpansb cTp.
106, 107. coJieil aMMOHUSL. 107.
XumuuecKasi BO3rOHKa
XJIOpHUJIa AMMOHHUSL.
35 | A3oTrHas KucioOTa U €€ 11 A3OTHas KUCIIOTa U € Pabouas Xumunyeckue cBoiictBa | §27 (mo comeit
CBONCTBA. CBOMCTBA. TeTpaab, CTP. KHCJIOTBI KaK A30THOM KHUCIIOTHI),
109, 110. AIEKTPOJIUTA. ynp. 1-3. Pabouas
Bsaumoeiictsue Terpaab, ctp. 111.
KOHLICHTPUPOBAHHOM
A30THOM KHUCIJIOTHI C
MEJIBIO.
36 | Couu a30THOM U 12 Counu a30THOM KUCIIOTHI. Pabouas 1. 3HaKOMCTRBO ¢ §27, yup. 6, 7.

A30TUCTOM KHUCIIOT.
A3oTHBIE yI0OpEHUS.

TeTpaab, CTP.

112.

o0Opa3amMu HUTPAaToB U
HUTPHUTOB. 2.
3HAKOMCTBO C
KOJIJIEKIIMEN a30THBIX
ynoOpeHuii. 3.

Pabouas Terpanp,
ctp. 112.




KauecTBennoe
obHapyxenne NO3 u
NO2 B TOM uncie U B

CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHOU
MIPOTYKIIUH,

37 | dochop, ero 13 X¥M. 3JI€MEHTHI TJIABHBIX Pabouas 1. [lomyuenune Gemoro §28 (0 KUCIIOTHBIX
¢dusnueckue u MOATPYII MEPUOTUIECKON TeTpaab, cTp. | docdopa U3 KpacHOTO. | COeAMHEHH2i
XUMHYICCKHE CBOMCTBRA. CHCTEMBI XUMHYECKHUX 113, 114. 2. Bocmtamenenue dochopa), ynp. 1-3,

anemenToB /. 1. Mennenee 6emoro docdopa. pabouast TeTpab,
Ba: gocdop. ctp. 114.
38 | Coenunenus pochopa. | 14 Coenunenus docdopa: Pabouas 1.0. 1. [Tonyuenue §28, ymp. 4-7.

okcu pocdopa (V). TeTpaab, cTp. | okcuaa pocdopa (V) Pabouast TeTpap,
Oprodochopras kuciaora u 115, 116. roperuem. 2. Ero crtp. 117.
e€ conu. pacTBOpEHUE B BOJIE.

JI.O. 1. CpoiicTBa

H3PO4 kax

3JIEKTPOJIUTA. 2.

KauecTBennas peaxius

ma PO4°%3,

3HaKOMCTBO ¢

o0pa3iamMu MPUPOAHBIX

coenuHenHwuit pocdopa n

KOJUJIEKIIMEH

thochopHbIX

yIOOpeHMiA.

39 | Yraepon, ero 15 Xum. DneMeHThl IaBHeIX | Berpeua ¢ umxenepom | PaGouas J.0. 1. Mogenn §28, ymp. 1-6.
¢dusnyueckue u noarpynm I1.C.X.3.J.1. maxTel THTMHCKOTO TEeTpanb, CIP. KPUCTAJUINYECKUX PabGouas Terpanp,
XUMHYECKHE CBOMCTBA. Memngeneesa: yriaepox ( paiioHa. 118, 119. pelIeToK anMasa u ctp. 120.

anmas, rpadur). rpadwura. 2.
AncopOIHMOHHBIE
CBONCTBa

AKTUBUPOBAHHOTO YIS
MOTJIOIICHUE UM
PpacTBOPEHHBIX WIIN
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
3. 'opeHue yrius B




KHuciopoe. 4.
Boccranosnenue meau
U €€ OKCUa YIiEM.

40 | Oxcuapl yriepoza. 16 Oxkcuppl yrieposa: Pabouas JL.O. 1. llonyuenwue, §29 ( 1o yroybHOM
CpaBHeHHE (PU3HICCKUX YTapHBIN U YTISKUCITBIA TeTpaab, CTP. cobupanue u KHCIIOTHI), ymp. 1-3.
u xuM. CBOMCTB. ras. 121. pacno3uaBanne CO2. PaGouas TeTpanp,

crp. 12.
41 | VronbHas kucnotau e€ | 17 YronbHas KUCIIOTa U €€ Pabouas JL.O. 1. 3HakoMcTBO C §30, ymp. 6 -8.
COJIH. COJIH. TeTpajib, CTP. KOJUIEKIIEH Pabouas rerpanp,
122,123. kapOOHATOB. 2. ctp. 124.
KauecTtBennas peaxius
na CO3?%3. ITepexon
KapOOHaTa KallbIUs B
TUIpoKapOoHaT U
oOpatHo.

42 | Kpemnntii, ero 18 X®M. 3JIEMEHTHI TJIaBHBIX Pabouas 3HAKOMCTBO C §31 (mo mpumeHeHHS
¢dusnueckue u MOATPYII MEPUOTUIECKON TeTpajb, CTP. | KOJUIEKLIHUEH KpemHus), ymp. 1-4.
XHUMHYECKHE CBONCTBA. CUCTEMBI XUMUYECKHUX 125, 126. MIPUPOTHBIX Pabouas Terpanp,

snemenToB JI. 1. Mennenee COEIMHEHUH KPEMHHSL. ctp. 127.
Ba: KPEMHHUI.

43 | CunukarHas 19 KpemHuueBast kucinora u e€ | Berpeua ¢ mmkenepom | Pabovas 3HaKOMCTBO ¢ §31, ymp. 5-6.

MIPOMBIIUIEHHOCTb. COJIH. JK3BU r. MHTEI TeTpanp, CTp. KOJUIeKIIMeH u3nenuii u3 | PaGodas tetpanp,
128, 129. crexna, ¢apdopa, ctp. 130.
KEpPaMHUKH, IEMEHTA.

44 | PemieHue pacueTHBIX 20 KomnnuecTBo BermiecTsa. Pabouas IMoeroputs §17-31.

3a/1a4. MounsipHbIii 00BEM. TeTpaab, CTP.
128, 129,
peleHue
3ajad.

45 | O600611EeHHE, 21 OCHOBHBIE TEOPETHUUECKUE PaOouas 3HATh XUMUYECKHE PaGouas Terpans,
CUCTEMATU3ALUS U BOIIPOCHI I10 TEME TeTpanab, CTp. CBOICTBa U ctp. 133-134;
KOppEeKINs 3HaHUM, «Hemeramms. 133-134. MIPUMEHEHHUE CEpPHI, MOATOTOBKA K
YMEHHH U HABBIKOB okcuya cepsi (1V), KOHTPOJIBHOH

ydanuxcs mo TeMe: «
XUMHUA HEMETAIIIOB)).

CEpHOU KHUCIIOTHI, a30Ta,
aMMHaKa, a30THOMU
KHUCIIOTHI, (hocdhopa,

paobore. IToBT. §17-
31.




okcuaa docdopa (V),
(hochopHOH KHCITOTHI,
yriepoja, OKcuaa
yriepona (1V),
YTOJIBHOU KUCIIOTHI,
KPEMHUSI, OKCHIA
kpemuus (1V),
KPEMHHUEBOUN KHUCIOTHI.

46 | KourpoasHas padoTa 22 OCHOBHBIC TEOPETUYECKHE KonTpoinbHas IoeT. §17-31.
o Teme «Hemerammb. BOIIPOCHI TIO0 TEME pabora o
«Hemerambny. TeEME
«HemeTamnbm.
Tema Ne 4. [IpakTukym Ne 2. CBoiicTBa HeMETAUIOB U MX coeluHeHuii (3 yaca)

47 | IIpakTtudeckas paboTa 1 I'enetudeckue psipl Tetpans it . Hosrt. §25, 29.
Ne4 o Teme HEMETaJIJIOB. nabopaToOpHBIX
«loarpynna OIBITOB U
KHCIIOPOJIa MPaKTUIECKUX

pabor, ctp. 68-
78.

48 | Ilpaktuyeckas pabota 2 I'eneTndeckue psibl Tetpans mist [ToBT. crtoco6b1
Ne5 o Teme HEMETAJLJIOB. nabopaTopHBIX MOy 4YCHUS,
«[loarpymnms! azora u OTIBITOB H coOupaHus u
yriepoaa» NPaKTHIECKUX pacro3HaBaHUs

pabor, ctp. 68- ra3os. [ToBT. §25, 29.
78.

49 | IIpaktuueckas Neb6 3 Crioco0b1 coOMpaHus Ta3oB, Tetpans st [omT. §17-31.
«[Tomyuenne, Ka4eCTBEHHBIC PEaKIINH Ha NPaKTHIECKUX
coOupaHue u rasbl. pabor.
pacro3HaBaHUE ra3oBy
(yraexucioro rasa,
aMMHaKa)

Tema Ne 5. Opranuyeckue coequnenus (11 gacon).

50 | [Npeamer oprannveckoit | 1 Opranudeckne BeIIecTBa. Pabouas O6pa3tp! npupoasbx U | §32, ynp. 1-3.
xumuu. CTpoeHue [Ipuurnbl MHOTOOOpa3Us TeTpaab, CTP. | CHHTETHYECKHX Pabouas Terpanp,
aToMa yriiepoja. COCJIMHEHMI yriiepo/ia. 135, 136. BEIIECTR. crp. 137.

51 | [IpenenbHbIC 2 Oprannyeckue BeIecTBa. Pabouas IITapocTepxHeBas 1 §33, ymp. 1-3.




YTJIEBOJOPOIBI-METaH U [penensHbIe TeTpajb, CTp. | MacmTabHas MOAEIN Pabouas Tetpanp,
9TaH. YIIIEBOOPOJIBI: METAH. 138, 139. MOJIEKYJT aJIKaHOB. ctp. 140, 141.

I'openue merana u np.

YIIIEBOIOPOJIOB,

oOHapyXeHre

MPOAYKTOB TOPEHHS.

OtHomeHne K 6poMHON

BOJIE U pacTBOPY

TIepMaHTaHaTa KaJusl.

52 | HempenenbHbie HenpenenbHbie Pabouas [ony4enue sTunexa. §34. Pabouas
YIJIEBOJAOPOABI — YIJIEBOAOPOAbBL: 3TUIICH. TEeTpajib, CTP. T'openue sTunena. TeTpaab, cTp. 142.
STHIIEH. Peakumst ropenns, 141. Bsaumopeiictue ero c

MIPUCOEIUHEHMUS BOAOPOIA, OpOMHOM BOJION U
rajoreHa, pacTBopoM
raJoreHOBOJ0PO/a, BOMEL. TepMaHTaHaTa Kajusl.
Peakuus nonumepuzanuu

STHUJICHA.

53 | [NousTHE O pEAETBHBIX OpraHnveckre BelecTBa. Pabouas O06pa3sipl MeTaHoa, §35, ymp.2,3.
OJTHOATOMHBIX CITUPTAX. CrnupThl (METaHOM, TeTpajb, CTp. | ATaHOIA, Pabouas TeTpanp,
['munepun. 3TaHOM), UX 142,143. STUJICHTJIUKOJIA, ctp. 144.

(uznonoruyeckoe TIIMIEpUHA.

EHCTBUE. KauectBennas peakius
Ha MHOTOaTOMHEBIE
CIIMPTBHI.

54 | OIHOOCHOBHBIE Opranuydeckne BeIecTsa. Pabouas Tunuunslie kuciaotusle | §36, ymp. 2,3.
npeieNbHbIe [TonsiTne 0 KapOOHOBBIX TeTpajb, CTP. | CBOHCTBA YKCYCHOM Pabouas TeTpanp,
KapOOHOBBIE KHCIIOTHI KHCJIOTaxX Ha IIpUMepe 145. KHCJIOTBL: ctp. 146.

Ha [IpUMEPE YKCYCHOU YKCYCHOM KHCIIOTHI. B3aUMOJICHCTBHE €€ C

KHCJIOTHI. METaJUIOM, OKCHAOM
MeTaJula, OCHOBAaHHEM H
COJIBIO (KapOOHATOM).

55 | Peakmus srepuduxanmu Peakmus atepudukanuu. Pabouas [Tomyuenue coXHBIX §36, ymp. 1,3.

U TIOHSITHE O CIIOXKHBIX TeTpaab, cTp. | 3upoB: cuHTE3 Pabouas Terpanp,
adupax. 156. 3THIIOBOTO d(Hpa ctp. 151.
YKCYCHOU KHCJIOTHI.
56 | XKupsL Bbuonornuecku BaskHbIe Pabouas OO0pasibl TBEPAbIX U §37, yop. 1,2.




OpPTaHMYECKHUE BEIIECTBA! TETPajb, CTP. | KUAKUX )KHPOB. PabGouas Terpanp,
KUpBL. PU3HUIECKUe U 157, 158. PactBopuMoCTS xHpoB. | cTp. 159.
XHUMUYECKHE CBOICTBA. JokazaTenscTBo

HEeNpeAeIbHOCTH Y

KUJKUX YKAPOB.

57 | Ilousatue 06 8 buonornyecky BaXKHbIC Bcerpeua ¢ Pabouas JlokazaTtensCcTBO §38, ymp. 2,3.
AMHHOKHCIIOTaX U OpraHUYECKHUE BEIICCTBA: (apManieBTOM anTeku | TETpaiab, CTP. | HAJTHYHS Pabouas Terpanp,
oenkax. Peaxuuun aMMHOKHCJIOTEI M O€JIKH, r. aThI 159, 160. (YHKIIMOHATBHBIX ctp. 160.
TTOJTMKOH/ICHCAITHH. COCTaB, CTPOCHHE, TPYIII B pacTBOpax

Ouosoruveckas pojb aMHHOKHCIOT. LBeTHBIE
OETIKOB. peaxuu O6eIKoB.
PactBopenue u
ocaxJieHre OEJIKOB.
Jlenarypariiusi O€JIKOB.
58 | IlonsTie 06 yrneBomax. | 9 buonorngecku BaxxHbIE Pabouas Peakums «cepedpstHoro | §39, ymp. 2,3.
OpPTaHMYECKHUE BEIIECTBA! TeTpajp, CTP. | 3epKajay, PaGouas Terpanp,
yrieBoabl. duznyeckue U 163. B3aUMOJICHCTBHE C ctp. 153.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA. rugpokcunom meau (11).
I'mroko3a, eé cBoMcTBA B
3HAYCHHE.
59 | INonumepsr. 10 [NonsTre 0 mouMepax. Pabouas OO0pas3upl npupoaHbix U | §42, ynp.3,4.
[IpuponHbie, XUMUYECKHE U TETPajb, CTP. | XUMHUYECKUX PaGouas Terpanp,
CHHTETUYECKHUE ITOJIMMEPEI. 168. IIOJIMMEPOB: TuTacTMacc | crp. 168.
1 BOJIOKOH. Ux
pacro3HaBaHue.

60 | O0oO6wmenue 3Haumnii mo | 11 OCHOBHBIE KJIACCHI Pabouas PaGouas Terpanp,
OpraHUYeCKON XUMUHU. OpPraHUYECKUX BEIIECTB. TeTpaab, CTP. crp. 169-171
KontponsHas pabota 169-171.

Ne3 o Teme «
OpTraHUYEeCcKHUe
coequHeHUD» (20 MUH.).
Tema Ne 6. O0001IeHMe 3HAHUIA IO XMMHH 32 KYPC OCHOBHO# mK0JIbI (10 yacoB)
61 | DU3NIECKUA CMBICTT | 1 | [ToBTOpHUTH (hr3mueckuit | Tabmuipl, cCXemsl, | [MosTopuTs §1 -3




MOPSAIKOBOIO HOMEpa
snemenTa B I1C XD JI.N.
Menpeneera, HOMEPOB
TIEPUOJIOB U TPYIIL.

CMBICIT TIOPSIIKOBOTO
Homepa dnemenTta B [1C XD
J.1. Menneneena ,
HOMEPOB MEPUOJIOB U
TpyMIL.

OITOPHBIC KOHCIICKTHI

62 | 3aKOHOMEPHOCTH 3aKpenuTs yMeHHe Tabuib!, CXeMBI, IToBTOpHTH §1 -4
WU3MCHEHUS CBOWCTB OOBSACHSTH H3MCHCHUS OTOPHBIE KOHCIIEKTHI
3JIEMEHTOB U HX CBOIICTB 2JIEMEHTOB B
COETMHEHHI B IEPHOIaX MepUoAax M rpymIax.

U TPYIIaxX B CBETE
TEOPUHU CTPOCHUS aToMa.

63 | Bumsl xuMmuyeckux [ToBTOPHUTE BUIBI Tabnuiel, cXeMsl, [oBTOpuTH §9 -12 MO
CBsI3€H U THUIIbI XUMUYECKUX CBSI3EH U OMNOPHBIE KOHCIIEKTHI y4eOHHKY 8 Kitacca
KPUCTAIUTHYECKUX THUIIBI KPUCTAJUTMYECKUX
pemreTok. B3aumocBsi3b pEIIeTOK.

CTPOCHHUS U CBOMCTB
BEIIECTB.

64 | Knaccudukanus Jath kiaccugukaummo TaOnuipl, CXeMbl, [TorTOpUTH §29 -32
XUMHYECKHUX PeaKInuit XUMHYECKUX PEaKIUil 110 OTIOPHBIE KOHCIIEKTHI 1o y4eOHHKY 8
0 Pa3TMYHBIM YHUCITy U COCTaBYy KJlacca
MpU3HAKaM. pearupyrounmx u

00pa3yroInXCsl BEMIECTB.

65 | Knaccudukamnms [ToBTOpHTH Tabnuiel, CXEMBI, [ToBTOpUTH §26, 29,
XUMHUYECKUX pPeaKiuil KJIACCU(PUKAIUIO OINOPHBIE KOHCIIEKTHI 43 no yueOHUKY 8
0 Pa3IMYHBIM XUMHUECKUX PEaKIUil 1mo KJacca
MpHU3HAKAM. TETUIOBOMY 3P PEKTY,

WCTIOJIb30BaHUIO
KaTalm3aTopa,
HaIPAaBJICHUIO POTEKAHMUS,
0 U3MEHEHUIO CTETICHU
OKHCJICHHUS aTOMOB.
66 | Knaccudukanus u BcnomauTh IpoCTHIE U Tabyuibl, cCXeMsl, [ToBTOpuTh § 32 - 42

CBOMCTBA
HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB

CJIOKHBIE BEILIECTBA,
METaJIbl 1 HEMETAJUIBIL.
3akpenuTh 3HAHUSA 110 TEME
«Oxcunbl (OCHOBHBIE,

OIMOPHBIC KOHCIICKTHI

1o y4eOHHUKY 8
KJjacca

§18 -20 mo yuebHUKY
8 kyacca




aMmdoTepHbIe, KUCTOTHEIE)
Y TUIPOKCHUJIBD
(ocHOBaHwMsI, aMm(pOTECPHBIC
TUAPOKCHJIBI U KUCJIOTHI).

67- | Knaccudukanms u 7-8 IToBTOpHUTH TeMy «Comnu B Tabmupl, cXeMsl, §21 mo yuebHuKky 8
68 | ceoiicTBa csere TO/» Cocras, OIOPHBIC KOHCIIEKTHI KJ1acca
HEOPraHMYECKUX Ki1accuukanus u ooume
BEIIICCTB XHUMHYECKHE CBOICTBA.
69- | I'eneTHuecKUE PsIBI 9-10 [Ipoxenatk ynpaxHEHUsI 1O TaOauIBl, CXEMBI, §42 o yueOHUKY 8
70 | merayuia, HeMeTaIa U COCTaBJICHHIO OIOPHBIE KOHCTICKTHI Kjacca

MEPEXOAHOro MeTajljia.

TCHCTHYCCKHX ICTIOYCK




TPEFOBAHUA K YPOBHIO I1IOAT'OTOBKH BbhIITYCKHHUKOB
B pe3ynivmame uzyuenusn xumuu y4eHUK 00J1)CeH
3HAThH
XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKW XHMHYECKHX OJJIEMEHTOB, (OPMYIJIBI XHMHYECKHX
BEILIECTB U YPABHEHUS XUMUUYECKUX PEAKIIUN;
eaycHelliue Xumudeckue NOHAMUA. aToM, MOJIEKYJla, XMMUYECKasl CBs3b, BELIECTBO U
€ro arperaTtHbie COCTOSIHUS, KiacCH(HKAIMS BEIIeCTB, XUMHUYECKHUE PEaKIHH U UX
KJ1accuukanmsi, 3JEKTPOJIUTHYSCKAS TUCCOIIUAIINS;
OCHOGHbIE 3AKOHbl XUMUW. COXPAHCHHMS MACChl BEILIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUIN 3aKOH;
yMeThb
Ha3vleamb: 3HAKW XUMHUYECKHX OHJIEMEHTOB, COCAUMHEHHUS HM3Y4YEHHBIX KJIACCOB, THIIBI
XAMHYECKHUX PEaKIUI;
00vAcHAmMb: (HUBMYECKUH CMBICII aTOMHOTO (TOPSAKOBOIO) HOMEpa XUMHYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB I'PYNIbI U MEPUOJA, K KOTOPBIM OH NPUHAJIEKUT B MEPUOIUYECKOU
cucreme J[.M. MenneneeBa; 3akOHOMEPHOCTU MU3MEHEHHSI CBOMCTB AJIEMEHTOB B Mpeaeax
MaJIBIX TIEPHOAOB M TJIABHBIX TOJTPYIIT, MPUYUHBI MHOT000pa3usi BEMICCTB; CYIIHOCTH
peaKIMii HOHHOTO OOMEHa;
Xapakmepu3zoeams: XUMUYECKUE IEMEHTHI (OT BOAOPOJA JO Kajbllksi) HA OCHOBE HX
MOJIOXKEHUST B meproanyeckoi cucreme J[.M. MeHneneeBa U 0COOCHHOCTEH CTPOEHUS HMX
aTOMOB; CBSI3b MEXKJY COCTaBOM, CTPOCHHEM W CBOWCTBAMH BEILIECTB; OOIIME CBOMCTBA
HEOPraHWYECKUX M OPraHUYECKUX BEILIECTB;
onpeodenams: COCTaB BEIIECTB IO UX (opMmynaM; TMPUHAIIEKHOCTh BEHIECTB K
ONpENIETICHHOMY KJIAacCy COCAUHEHUM; BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCJIEHHUS 3JIEMEHTOB B
COCIUHCHUSX;
cocmaegnams. GOPMyIbl OKCHIIOB, BOJIOPOAHBIX COSAMHEHHM HEMETalIOB, THIPOKCHIIOB,
COJIEH; CXEMBI CTPOCHUSI ATOMOB IEPBBIX ABAJLATH 3JIEMEHTOB MEPUOIUYECKON CHCTEMBI;
YPaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIINN;
odpaujamsca ¢ XMMUYECKOM MOCy 101 1 1a00paTOpHBIM 000PY0BaHUEM;
pPacno3naeams ONLIMHLIM Hymem: KUCIOPOJ, BOIOPOJ, YIJIEKUCIBIA TIa3, aMMHakK;
pacTBOPHI KUCJIOT U IIEJIOYEH, XJIOPUI-, CylbdaT-, KapOOHAT-UOHBI, HIOHBI AMMOHUS;
6bIYUCIAMb: MACCOBYIO JIONI0 XHWMHYECKOTO »JJeMeHTa Mo QopMylie COCTUHEHHUS;
MacCOBYIO JIOJIFO paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA, 00BEM UITH
Maccy Mo KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY MIIM MacCe peareHTOB WUJIM MPOJIYKTOB PEaKIIUU;

HCIOJb30BaTh MNPHOOPETEHHbIE 3HAHUST W YMEHHSl B NPaAKTHYECKOH
NesiITeJIbHOCTH Y MOBCETHEBHOM KU3HU JIJIS:

Oe3o0macHoOro oOpalieHust ¢ BeleCTBaAMU U MaTepUaIaMu;

DKOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO TIOBEICHUS B OKpYXAlomeW cpeae, MIKOJIbHON
1a00paTOpHUH U B OBITY.

OLIGHKU BJIMSHHUA XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOLIeH Cpelbl HAa OpraHu3M
9eJI0BeKa;

KPUTHUYECKOW OIICHKH MH()OPMAITUH O BEIIECTBAX, UCTIOIb3YEMBIX B OBITY;
IPUTOTOBIICHUS] PACTBOPOB 3a/1aHHON KOHIICHTPAIIHH.



Kpumepuu u nopmul oyenxku 3Hanuii u yMeHuil y4aujuxcs

OueHka yCTHOIO 0OTBeTa

OTmMeTKa «5»: OTBET MOJIHBIA U MpPaBUJIbHBIA HA OCHOBAHUM HM3YUYECHHBIX TEOPHIA,
MaTepHuas U3JI0KEH B OMPEEICHHON JIOTMUECKOM MOCIe10BATEIbHOCTH, JINTEPATyPHbIM
SI3BIKOM, OTBET CAMOCTOSITEIILHBIH.

OrMeTKa «4»: OTBET NOJHBIA U NPaBWIbHBII HA OCHOBAaHMM M3YUYEHHBIX TEOPHIA,
MaTtepuall M3JIO)KEH B OMNPEACICHHOM JIOTMYECKOW IOCIEA0BATEIBHOCTH, MPU STOM
JIOMYIIEHbl JBE — TPU HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKH, HCIPABJICHHBIC IO TPEOOBAHUIO
YUUTENS.

O1meTKa «3»: OTBET MOJHBIN, HO MPU 3TOM JOIMYyIIEHa CYIIECTBEHHas omunlOKa
WJIM OTBET HEITOJIHBINA, HECBA3HBIMH.

OTrMeTKa «2»: MpU OTBETe OOHAPYKEHO HEMOHUMAHHUE Yy4Yalllerocs OCHOBHOTO
coJiepaHusl Y4eOHOro MaTepHasia WIIM JIOMYIICHBI CYIIECTBEHHBIE OIMMOKH, KOTOpPHIC
YYaIIUUCS HE MOXKET UCITPABUTH MIPH HABOSIIUX BOMIPOCAX YUUTEINS.

OneHka KOHTPOJIbHBIX PadoT

OtMeTKa «5»: OTBET MOJHBIA U IPABUIIBHBIM, BO3MOKHA HECYIIECTBEHHAs OIINOKA.

OTMeTKa «4»: OTBET HENOJHBIH WM JOMYIIEHO He 0osiee JBYX HECYLIECTBEHHBIX
OMOOK.

OtmeTka «3»: paboTa BBIIOJHEHA HE MEHEE 4YeM Ha IOJIOBUHY, JOMYyIIEHA OJHA
CyILIECTBEHHas! OIIMOKa U IIPU 3TOM JIBE€ — TPU HECYILIECTBEHHBIE OLINOKH.

OrmeTka «2»: paboTa BBHINOJIHEHA MEHBIIE YEeM Ha IOJIOBUHY MM COAEPXKUT
HECKOJIBKO CYIIIECTBEHHBIX OIIMOOK.

Ounenka yMeHHMii pemiaTh 3a1a4u

OTMeTKa «5»: B IOTHYECKOM PAcCYKJICHUU U pellIeHUH OIINOOK HET, 3ajjaua perieHa
palloOHATIBLHBIM CIIOCOOOM.

OtmeTKa «4»: B JIOTHUECKOM pACCYKACHUUM M PELICHUH HET CYLIEeCTBEHHBIX
oIMOOK, HO 3ajjaya pelleHa He palliOHAIbHBIM CIIOCOOOM MJIU AOMYILIEHO HE 0oJiee IBYX
HECYILIECTBEHHBIX OLIMOOK.

OrMeTka «3»: B JIOTMUECKOM pPAaCCYXJEHMM HET CYLIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO
JIOMYIIEHA CYLIECTBEHHAs OIIMOKa B MaTeMaTUYECKHX pacyeTax.

OTMeTKa «2»: UMEIOTCS CYIIECTBEHHBbIE OLIMOKU B JIOTMUECKOM PAaCCYXKICHUHM U
PELICHUH.

Onenka dKCIepPHIMEHTATbHBIX YMEHHUH

OtMeTKa «5»: paboTa BBINOJHEHA MMOJTHOCTHIO U MPABUIIBHO, CIENIaHbl IPABUIIbHbIE
HaOJII0IEHUS ¥ BBIBOJIBI, SKCIIEPUMEHT OCYILECTBIIEH T10 MJIaHy ¢ yuetoM Th, nmposiBieHs
OpPraHU3aI[MOHHO — TPY/IOBbIE YMEHHUSI.

OtmeTka «4»: paboTa BHINOJIHEHA IPAaBHIBHO, CIIEJaHbl MPABUIbHBIE BBHIBOJBI U
HAOJIO/IEHUsI, HO MpPH 3TOM SKCIEPUMEHT MPOBEAECH HE MOJHOCTHIO WIIM JOMYIIEHBI
HECYILIECTBEHHbIE OIMOKHU B paboTe C BEIIECTBAMHU.

OtMmeTka «3»: paboTa BBHINOIHEHA MPABHIBHO, CETIaH HKCIIEPUMEHT HE MEHee YeM
Ha II0JIOBMHY, HO JOIyIIEHa CyllecTBeHHass OmMOKa B XOJ€ OJKCIIEPHUMEHTa, B
00BsicHeHUH, B 0opMIIeHHH paboThl, B coOmoaennu npasui Th.

OTMeTKa «2»: TONYIIEHBI ABE U 00Jiee CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH B X0/1€
HKCIIEPUMEHTA, B O0OBSICHEHUH, B 0OpMIIEHUN paboThl, B cobtoienuu npasui Th npu
paboTe ¢ BelecTBaMH.




Cnucok yueonou a1umepamypol

OcHoBHasi iMTEpaTypa:

1.

2.

3.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

Xumus. 8 kiacc: yuel. mius obmeooOpazoBat. yupexaenuit / O.C. I'abpuensn. — 15-e
u31., crepeotur. — M: «Zlpoday, 2011. — 270, [2] c. : ni.

Hacronpnas kaura yuurens. Xumus. 8 kinacc / O.C. I'abpuensn, H.I1. Bocko6oitHukoBa,
A.B. SlmrykoBa. — M.: JIpoda, 2008.

Xumus. 8 Ki1acc: KOHTPOJIBHBIC U TTPOBEpOYHBIC padboThI K yueOHuKy O.C. ["'abpuensna
«Xumus. 8 kmace» / O.C. I'abpuensn, I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ip. — 8-e u3.,
crepeorurt. — M.: Jlpoda, 2010. — 158, [2] c.

Xumus. 8 ki.: pabouas rerpans k yueOHuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 8 kmacey / O.C.
["abpuensu, A.B. SlmrykoBa. — 6-¢ uzn., crepeotun. — M.: [lpoda, 2010. — 176 c. : m.
Xumus. 8 KIL.: TeTpab Ui JIa0OPaTOPHBIX ONBITOB U MPAKTHYECKUX PaboT K y4eOHUKY
O.C. l'abpuensna «Xumus. 8 kinaccey / O.C. I'abpuensn, A.B. SAmrykoBa. — M.: Jlpoda,
2010. - 96 c. : mi.

®enepanbHblil KOMIIOHEHT ['ocynapcTBenHoro cranaapra 2004 r.

[Ma6puensu O.C. Xumus. 9 kinacc: yueOHUK 1151 00111e00pa30BaTeNIbHBIX YUPEKICHUM. —
M.: JIpoda, 2011.

I"abpuensn O.C., Bocko6oiinukosa H.I1., SnrykoBa A.B. HactonpHast kHUra yuuTens.
Xumus.

9 kimacc: Meroaudeckoe nocooue. — M.: [Ipoda, 2003r.

Xumus 9 kinacc: KontponbHbie U ipoBepoyHbie padoThl K yueOHuky O.C. 'abpuensna
«Xumus.8» O.C. I'abpuensn, [1.H. bepé3kun, A.A. Ymakosa u np. — M.: [Ipoda, 2003 —
2006.

INa6puensu O.C., CmupnoBa T.B. U3yyaem xumuto B 9 kii.: Jlunaktuueckue MaTepuanbl.
— M.: biuk mmoc, 2004.

INabpuensan O.C., SmykoBa A.B.. PaGouas terpans. 9 ki k yuebnuky O.C. I"'abpuensna
«Xumus.9». — M.: JIpoda, 2009

I"abpuensn O.C., Pynos H.H., TonkynoB B.M. Xumuueckuii skcriepruMeHT B mKoJje. 9
kiacc. —M.: [Ipoda, 2005.

I"abpuensn O.C., Bocko6oiinukosa H.I1. Xumus B Tectax, 3ajauax, yrnpaxkHeHHsIX. 8 — 9
k1. —M.: [Ipoda, 2005.

Jlonmo/IHUTeIbHAS JIMTepaTypa:

1.

N3yuaem xumuio B 8 kiacce: aumaktudeckoe nocobue k yueonunky O.C. ['abpuensina
«Xumusl. 8 Kiace» JUIsl yJaluxcsl ¥ yaurteneu — 5-e u3., ucnp u gom. — Mocksa: «bJIMK
u Ky, 2004. — 224c.

JlunakTruueckue KapTouku-3aaanus no xumuu: § kiacc: k yueoHuky O.C. ['abpuensna
Xumus. 8 kimacey / H.C. [1aBnoBa. — M.: M3marenscTBO «OK3ameny, 2004. — 159, [1] c.
(Cepus «YueOHO-METOUYECKUIT KOMILIIEKT).

Xomuenko N.I'. Pemenne 3amau mo xumuu. — M.: OO0 «M3garensctBo HoBas Bomaay,
2005. — 256c.

Bacunvesa I1. JI., Kysneyosa H. E. OOGydenue xumuu. MopaepHu3zamus oOIIETo
oopazoBanus. — CII6.: Kapo, 2003.

3nomuukoe J. I'., Tonemosa M. K. Xumus: nmocobue mjsi moAroToBku kK EguHomy
['ocynapctBenHomy sk3ameny. — CI16.:Cara; HeBckuii mpocnekt, 2004.
Kopowenrxo A. C. Xumuda. EI'D: mar 3a marom. 8-9 ki. TemaTtnueckue TE€CTOBBIE
3aganus/ A. C. Kopomenko, A. B. SlmykoBa. — M.: lIpoda, 2011. 172 c.

Kysuneyosa H. E., Jleskun A. H. 3amauHuK 1O XUMHUM JUIS ydamuxcs 8 Kiacca
ob1mmeoOpa3oBaTenbHBIX yupexaeHuii. — M.: Beatana—I'pad, 2007. 128 c.

Kysneyosa H. E., Illamanose M. A. OOyueHrne XMMHU Ha OCHOBE MEXIPEIMETHOMN
UHTeTpanuu: yueOHoe nocodbue §-9 k. — M.: Benrtana-I'pad, 2004.

Copoxun B. B., 3nomuukoe 3. I'. Tectsl o xumuu. — M.: I[IpocBemenue, 2002.



10.Tumosa H. M. Manplii TpeHaXep TEXHOJIOTHH OpPTraHU3alluyd aJanTUBHO-
pPa3BHUBAIOIINX JAMAJIOTOB: KOMIUJIEKT AUJAKTUYECKUX MaTepuanoB s 8-11 kmaccos
obmeobpazoBarenbHOl mKoabl. — M.: Bentana-I'pag, 2001.

11. Hlamanos M. A. Ypoku xumuu: 8,9 Kiacc: MeToguveckoe rmocooue. — M.: BeHnrana-
I'pad, 2010. — 144 c.

12. Dnexmponnvle pecypcol (npezenmayuu, OUCKU, BUOEO ONbIMbL, UHMEPHem PecypCbl)

13.



